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Abstract 

This research aimed to 1) determine the efficiency of mobile wireless 
devices in fractions and decimals topic in Mathematics for grade 5 students, 
2) find out the efficiency index of lessons through mobile wireless devices in 
fractions and decimals topic in Mathematics for grade 5 students, and 3) 
examine the attitude towards mathematics after receiving lessons through 
mobile wireless devices. The sample group for this research consisted of 32 
randomly selected grade 5 students (5/1). The research utilized mobile 
wireless devices to deliver mathematics lessons on fractions and decimals 
topic for grade 5 students, including performance assessments and attitude 
surveys. Data analysis involved means, standard deviations, and percentages. 
The research findings indicated that 1) the efficiency of mobile wireless 
devices in fractions and decimals topic in Mathematics for grade 5 students, 
was 78.17/79.35, demonstrating high efficiency, 2) the efficiency index of 
mobile wireless devices in fractions and decimals topic in Mathematics for 
grade 5 students was 0.6865, and 3) the overall attitude towards mobile 
wireless devices in fractions and decimals topic in Mathematics for grade 5 
students was at the highest level (Mean = 4.55, S.D. = 0.51).   

Keywords: Mathematical Lessons via Mobile Learning, Attitude towards 
Mathematics, Fractions, Decimals 

บทคัดยŠอ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคŤเพื่อ 1) หาประสิทธิภาพของบทเรียนผŠานอุปกรณŤไรšสาย
แบบพกพา รายวิชาคณิตศาสตรŤ เร ื ่องเศษสŠวนและทศนิยม สำหร ับนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปŘที่ 5 2) หาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบพกพา 
รายวิชาคณิตศาสตรŤ เรื่องเศษสŠวนและทศนิยม สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 5 3) 
ศึกษาระดับเจตคติตŠอวิชาคณิตศาสตรŤหลังไดšรับบทเรียนผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบพกพา 
เรื่อง เศษสŠวนและทศนิยม สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 5 กลุŠมตัวอยŠางในการวิจัย
ครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 5/1 จำนวน 32 คน เครื่องมือที่ใชšในการวิจัย 
ไดšแกŠ บทเรียนคณิตศาสตรŤผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบพกพา เรื่อง เศษสŠวนและทศนิยม 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรŤ และแบบวัดเจตคติทาง
คณิตศาสตรŤ การวิเคราะหŤขšอมูลโดยใชšคŠาเฉลี ่ย คŠาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และรšอยละ
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ผลการวิจัย พบวŠา 1) ประสิทธิภาพของบทเรียนผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบพกพา รายวิชา
คณิตศาสตรŤ เรื ่องเศษสŠวนและทศนิยม สำหรับนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปŘที ่ 5 มี
ประสิทธิภาพ 78.17/79.35 2) ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบ
พกพา รายวิชาคณิตศาสตรŤ เรื่องเศษสŠวนและทศนิยม สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปŘที่ 
5  มีดัชนีประสิทธิผล เทŠากับ 0.6865 3) ระดับเจตคติตŠอวิชาคณิตศาสตรŤหลังไดšรับ
บทเรียนบทเรียนผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบพกพา เรื ่อง เศษสŠวนและทศนิยม สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 5 โดยภาพรวมอยูŠในระดับมากที่สุด  (คŠาเฉลี่ย = 4.55, คŠา
เบ่ียงเบนมาตรฐาน = 0.51) 

คำสำคัญ: บทเรียนผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบพกพา, เจตคติตŠอวิชาคณิตศาสตรŤ, เศษสŠวน, 
ทศนิยม 

1. บทนำ 

ประเทศไทยตšองเผชิญกับความทšาทายที ่เปŨนพลวัต
ของโลกศตวรรษที่ 21 ทั้งในสŠวนท่ีเปŨนแรงกดดันภายนอก
จากกระแสโลกาภิวัตนŤและความกšาวหนšาทางวิทยาศาสตรŤ
และเทคโนโลยี รวมไปถึงแรงกดดันภายในจากสภาวการณŤ
และการเปลี่ยนแปลงดšานโครงสรšางประชากร ทำใหšจึง
ตšองใหšความสำคัญกับสิ่งแวดลšอม เศรษฐกิจ สังคม และ
การเมือง ซึ่งลšวนสŠงผลกระทบตŠอระบบการศึกษาและเปŨน
กลไกหลักในการพัฒนาทรัพยากรมนุษยŤอันเปŨนรากฐาน
ของการพัฒนาประเทศ เพราะการที่มีรากฐานของชีวิตที่ดี
นั้น ยŠอมสŠงผลกระทบในดšานดี ดังนั้นระบบการศึกษาจึง
ตšองปรับเปลี่ยนใหšสนอง และรองรับความทšาทาย [1] แนว
ทางการพัฒนาประเทศที่ยั่งยืนนั้น การศึกษาถือเปŨนหัวใจ
หลักสำคัญซึ่งจะตšองไดšรับการกำหนดใหšเปŨนนโยบายหลัก
แหŠงชาติ ซึ่งในยุคปŦจจุบันทุก ๆ ประเทศไดšมีการพัฒนา
ประเทศอยŠางรวดเร็ว โดยสิ่งสำคัญที่สุดของการพัฒนานั้น
คือ ทรัพยากรมนุษยŤ  

คณิตศาสตรŤมีบทบาทสำคัญอยŠางยิ่งตŠอการเรียนรูšเพ่ือ
นำไปสูŠความสำเร็จ เนื่องจากคณิตศาสตรŤชŠวยใหšมนุษยŤมี
ความคิดริเริ ่มสรšางสรรคŤ คิดอยŠางมีเหตุผล เปŨนระบบ 
แบบแผน จ ึงส Šงผลให šสามารถว ิเคราะหŤป Ŧญหาหรือ
สถานการณŤไดšอยŠางรอบดšาน ชŠวยใหšคาดการณŤ คาดคะเน
วางแผนในการตัดสินใจที ่จะแกšปŦญหา ไดšอยŠางถูกตšอง
เพ่ือใหšมีความเหมาะสมกับสถานการณŤ สามารถนําไปใชšใน
ชีวิตจริงไดšอยŠางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้คณิตศาสตรŤยัง
เปŨนเครื่องมือที่ใชšในการศึกษาดšานวิทยาศาสตรŤเทคโนโลยี 
รวมไปถึงในดšานศาสตรŤอ่ืน ๆ อันเปŨนพ้ืนฐานสำคัญในการ
พัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติ ใหšมีประสิทธิภาพและ
คุณภาพ เพื่อนำไปสูŠการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศใหš
ทัดเทียมกับนานาประเทศ ดังนั้นการศึกษาคณิตศาสตรŤจึง
จำเปŨนตšองมีการพัฒนาอยŠางตŠอเนื ่อง เพื ่อใหšมีความ
ทันสมัยและเปŨนไปตามรูปแบบสภาพเศรษฐกิจ สังคม 
การเมือง [2] 

สถานศึกษาไดšใหšความสำคัญกับการจัดการเรียนการ
สอนแบบ m-Learning หลักสูตรไดšมีการพัฒนาใหšมีความ

เหมาะสมและหลากหลายทำใหšผูšเรียนมีทางเลือกเพิ่มมาก
ยิ่งขึ้น สามารถเขšาถึงเนื้อหาบทเรียนและผูšเรียนสามารถ
เขšาถึงไดšทุกที่ ทุกเวลา แตŠอยŠางไรก็ตามการจัดการเรียน
การสอนแบบ m-Learning ยังขาดความสะดวกในการ
เช่ือมตŠออินเตอรŤเน็ตเพ่ือเขšามาศึกษา เพราะจำเปŨนตšองใชš
คอมพิวเตอรŤ จึงเปŨนที่มาของการนำเอาอุปกรณŤเคลื่อนท่ี 
เชŠน โทรศัพทŤมือถือ แท็บเล็ต ไอแพด เขšามาชŠวยในการ
จัดการเรียนการสอน [3] ปŦจจุบันโทรศัพทŤมือถือมีอัตรา
การใชšสูงขึ ้นทุกปŘ มากกวŠาผู šใชšอินเทอรŤเน็ตหลายเทŠา           
แอปพลิเคชันถือเปŨนสŠวนสำคัญในการสื ่อสารของสังคม
การเรียนรูšที่เกิดจากเครือขŠายไรšสาย ซึ่งสามารถเขšาถึงทุก
คนทุกวันเวลาทุกสถานที่ โดยมีเครื่องมือการสื ่อสารท่ี
สามารถพกพาไดš เชŠน โทรศัพทŤมือถือ คอมพิวเตอรŤ หรือ 
PDA คอมพิวเตอรŤโนšตบุŢก เปŨนตšน ซึ่งกลายเปŨนอุปกรณŤที่
สำคัญในปŦจจุบันและเพิ ่มมากขึ ้น เปŨนชŠองทางสำหรับ
นักเรียนในการนำความรู šตŠาง ๆ มาสรšางเปŨนบทเรียน
สำเร ็จรูปเพื ่อเขšาถึงชุมชนไดš จ ึงเปŨนสาเหตุทำใหšนัก 
การศ ึกษาหันมาสนใจระบบการเร ียนการสอนแบบ              
m-Learning ซึ่งมีความเปŨนไปไดšสูงมากกวŠาการเรียนผŠาน
เทคโนโลยีสารสนเทศเดิม เพราะมนุษยŤมีอุปกรณŤสื่อสาร
แบบพกพาติดตัวไปทุกสถานที ่  ผสานกับเทคโนโลยี
สารสนเทศการรับสŠงขšอมูลระบบไรšสาย จึงนับวŠาเปŨนการ
ขยายโอกาสทางการศึกษาอันสำคัญอีกชŠองทางหนึ่งของ
การเรียนรูšคูŠสังคมไทย [4] การจัดการเรียนการสอนโดยใชš
เทคโนโลยีบนอุปกรณŤเคลื ่อนที ่ผŠานระบบออนไลนŤดšวย  
m-Learning ไดšรับความนิยมสูงในชŠวงตšนของศตวรรษท่ี 
21 ในปŦจจุบัน เทคโนโลยีสารสนเทศไดšทำใหšเกิดการ
เปลี ่ยนแปลงในวงการศึกษา โดยสามารถเขšาถึงระบบ
การศึกษาทุกระดับอยŠางมีคุณภาพ และเปŜาหมายหลักคือ
การลดความเหลื่อมล้ำทางการศึกษา 

ปŦจจุบันพบวŠาสภาพปŦญหาในการจัดการเรียนการสอน
ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปŘที่ 5 ผูšเรียนขาดสื่อ
การเรียนรูšที่เหมาะสม ทำใหšผูšเรียนจึงขาดความมุŠงมั่นแนŠว
แนŠในการเรียน ขาดความกระตือรือรšนในการเรียนรูš มา
เรียนสายและไมŠสนใจเนื่องจากการเตรียมการเรียนรูšไมŠ
เพียงพอ ผูšสอนจึงจำเปŨนตšองนำการสอนออนไลนŤแบบ
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ครบวงจรมาใชšโดยใชšเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
ดšวยการรวมเอาสื ่อและเทคโนโลยีดšานการศึกษาเขšา
ดšวยกัน ผูšเรียนสามารถเรียนรูšจากที่บšานไดšอยŠางสะดวก 
ในขณะที่ครูสามารถมอบหมาย ประเมิน และประเมินงาน
และการสอบไดšจากทุกที่ และมีความรวดเร็ว ดšวยการ
เลือกเทคนิค ว ิธีการ และเครื ่องมือทางเทคโนโลยีที่มี
ประสิทธิภาพอยŠางรอบคอบ สามารถพัฒนาความเขšาใจที่
ลึกซึ้งยิ่งข้ึนในเนื้อหาสาระไดš เมื่อพิจารณาถึงธรรมชาติเชิง
นามธรรมของคณิตศาสตรŤ การพัฒนาสื่อและนวัตกรรมท่ี
แนะนำนักเรียนจากแนวคิดที่เปŨนรูปธรรมไปสูŠแนวคิดเชิง
นามธรรมจึงเปŨนสิ่งสำคัญ นอกจากนี้ ควรจัดทำสื่อเพื่อ
สรšางแรงบันดาลใจและดึงดูดผู šเร ียน เพื ่อใหšแนŠใจวŠา
น ัก เ ร ียนจะได š ร ับความเพล ิด เพล ินจากการเร ียน
คณิตศาสตรŤและไมŠมีความเบื่อหนŠาย 

จากที่กลŠาวมางานวิจัยนี้จึงตระหนักถึงความสำคัญของ
เทคโนโลยี จึงสนใจพัฒนาบทเรียนทางคณิตศาสตรŤผŠาน
อุปกรณŤไรšสายแบบพกพา เร ื ่องเศษสŠวนและทศนิยม 
สำหร ับนักเร ียนชั ้นประถมศึกษาปŘท ี ่  5 เพ ื ่อใหšเ กิด
ประโยชนŤในการจัดการเรียนรูš และนำองคŤความรูšที่ไดšไป
เปŨนแนวทางในการพัฒนาและประยุกตŤใชšในการจัดการ
เรียนรูšที่มีประสิทธภิาพตŠอไป 

2. วัตถุประสงคŤงานวิจัย 

1. เพื ่อหาประสิทธิภาพของบทเร ียนคณิตศาสตรŤ
อ ุปกรณŤไรšสายแบบพกพา เร ื ่องเศษสŠวนและทศนิยม 
สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 5 ใหšมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑŤ 75/75 

2. เพ ื ่ อหาด ั ชน ีประส ิทธ ิ ผลของบทเร ี ยนทาง
คณิตศาสตรŤผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบพกพา เรื่องเศษสŠวน
และทศนิยม สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 5 

3. เพื ่อศึกษาระดับเจตคติตŠอวิชาคณิตศาสตรŤหลัง
ไดšรับบทเรียนทางคณิตศาสตรŤผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบ
พกพา เรื ่องเศษสŠวนและทศนิยม สำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปŘที่ 5 

3. กรอบแนวคิดงานวิจัย 

งานวิจัยในครั้งน้ี กำหนดกรอบแนวคิด ดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

จากภาพที่ 1 การวิจัยครั ้งนี้ไดšกำหนดกรอบแนวคิด
สำหรับพัฒนาบทเรียนทางคณิตศาสตรŤผŠานอุปกรณŤไรšสาย
แบบพกพา เรื่องเศษสŠวนและทศนิยม สำหรับนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปŘที่ 5 ดังนี ้

ตัวแปรตšน บทเรียนทางคณิตศาสตรŤผŠานอุปกรณŤไรš
สายแบบพกพา เรื่องเศษสŠวนและทศนิยม สำหรับนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปŘที่ 5 

ตัวแปรตาม ไดšแกŠ 1) ประสิทธิภาพของบทเรียนทาง
คณิตศาสตรŤผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบพกพา เรื่องเศษสŠวน
และทศนิยม สำหรับนักเร ียนชั ้นประถมศึกษาปŘที ่  5          
2) ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนทางคณิตศาสตรŤผŠาน
อุปกรณŤไรšสายแบบพกพา เร ื ่องเศษสŠวนและทศนิยม 
สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา ปŘที่ 5 3) ระดับเจตคติตŠอ
วิชาคณิตศาสตรŤหลังไดšรับบทเรียนอุปกรณŤไรšสายแบบ
พกพา เรื ่องเศษสŠวนและทศนิยม สำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปŘที่ 5 

4. การทบทวนวรรณกรรม 

ประสิทธิภาพของบทเรียนทางคณิตศาสตรŤ หมายถึง 
คุณภาพที่กำหนดสำหรับบทเรียนทางคณิตศาสตรŤผŠาน
อุปกรณŤไรšสายแบบพกพา เร ื ่องเศษสŠวนและทศนิยม 
สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 5 โดยมีความหมายซึง่
ประเมินจากกระบวนการหลังเรียน ตŠอผลลัพธŤ กำหนด
เกณฑŤการผŠานไวšที่ระดับ 75/75 [5] ดังน้ี 

 75 ตัวแรก คือ ประสิทธิภาพของการจัดการเรยีนรูš 
ซึ่งหาไดšจาก รšอยละของคะแนน เฉลี่ยที่ไดšจากการ
ทำแบบทดสอบยŠอย คิดเปŨนรšอยละ 75 ขึ้นไป 

  75 ตัวหลัง คือ ประสิทธภิาพของผลลัพธŤ ซึ่งหาไดš
จ ากร š อยละของคะแนนเฉล ี ่ ย จ ากการทำ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คิดเปŨน
รšอยละ 75 ขึ้นไป 

นอกจากนี้อุปกรณŤแบบพกพามีหลายแบบหลายชนิด
สามารถจัดเปŨน 3 กลุŠม [4], [6] ไดšดังนี ้

     1. Smart Phone คือ โทรศัพทŤมือถือที่สามารถ
ติดตั้งโปรแกรมเพิ่มไดšเหมือนกับ PDA Phone มีรูปแบบที่
หลากหลาย มีขนาดเล็กพกพาสะดวก และราคายังไมŠสูง
มาก ทำใหšผูšคนเขšาถึงไดšงŠาย 

     2 .  Personal Digital Assistant (PDA) คื อ
คอมพ ิว เตอร Ťแบบพกพา เช Šน  Laptop, Notebook, 
Tablet PC รวมถึง PDA สามารถดาวนŤโหลดโปรแกรมที่มี
ความจำที่มีขนาดใหญŠขึ้นมา มีประสิทธิภาพที่สูง ทำงาน
ไดšละเอียดมากยิ่งข้ึน 

     3. iPod และเครื่องเลŠน MP3 คือ เครื่องเสียงแบบ
พกพาสามารถรับขšอมูลจากคอมพิวเตอรŤดšวยการตŠอสาย
USB หรือรับสัญญาณ Bluetooth สามารถบันทึกเนื้อหา
บทเรียน เพลง การสนทนา การอบรม ตŠาง ๆ เพื่อนำมา
ฟŦงซ้ำหรือถอดบทความไดš 
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รูปแบบการสอนแบบ m-Learning ใชšอุปกรณŤพกพา 
เชŠน คอมพิวเตอรŤโนšตบุŢก แท็บเล็ต พีซี และโทรศัพทŤมือถอื 
เพื ่อใหšงŠายตŠอการเรียนรู šทุกที ่ อุปกรณŤเหลŠานี ้ชŠวยใหš
น ักเร ียนโต šตอบกับคร ูและเพื ่อนๆ ทำก ิจกรรม ทำ
แบบทดสอบ และเรียนรูšไดšอยŠางสนุกสนานและเปŨนมิตร 
ในอนาคต การเรียนรูšไมŠไดšเกิดขึ้นแคŠในโรงเรียนเทŠานั้น แตŠ
ยังสามารถเขšาถึงไดšไมŠวŠาคุณจะอยูŠที่ไหนก็ตาม [4] 

เจตคติ (Attitude) วŠาหมายถึง ความรูšสึกของบุคคล 
อันเปŨนผลกระทบเนื่องมาจากการศึกษาเรียนรูš  และเปŨน
สิ ่งกระตุ šนใหšบุคคลแสดงพฤติกรรมตŠอสิ ่งตŠาง ๆ ไปใน
ร ูปแบบใดร ูปแบบหนึ ่ ง  ซ ึ ่ งอาจเป Ũนไปในทางด šาน
สรšางสรรคŤ หรือทางดšานตŠอตšานก็ไดš [7] 

พ ิส ิ ฐ  ต ั ้ งพรประเสร ิฐ  [4] ได šกล Š าวไว š ว Š า  โลก
เปลี่ยนแปลงอยŠางรวดเร็วเพราะเทคโนโลยมีีความกšาวหนšา
อยŠางกšาวกระโดด ซึ ่งสามารถบŠงบอกไดšวŠาผู šคนมีความ
จำเปŨนตšองปรับตัวและเรียนรูšสิ ่งใหมŠอยŠางตŠอเนื่อง เพ่ือ
ตามใหšทัน คนอายุนšอย เชŠน ผูšที่มีอายุระหวŠาง 18 ถึง 34 
ปŘ มีความคุšนเคยกับเทคโนโลยีมากขึ้น ขณะนี้การเรียนรูš
กำลังเกิดขึ้นทางออนไลนŤและบนอุปกรณŤเคลื่อนที่ ทำใหš
ผูšคนสามารถเขšาถึงขšอมูลไดšงŠายข้ึน เรียกวŠา  m-Learning 

5. วิธีดำเนินงานวิจัย 

การวิจัยครั ้งนี ้เปŨนการวิจัยและพัฒนา (Research 
and Development) ได šดำเนินการดšวยกระบวนการ 
ADDIE MODEL 5 ขั้นตอน [8] ดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 วิธีการดำเนินการวิจัย 

จากภาพที่ 2 สามารถอธิบาย ไดšดังนี ้

ขั้นที่ 1 ขั้นการวิเคราะหŤ (Analysis) 

1) วิเคราะหŤความจำเปŨน โดยวิเคราะหŤถึงความจำเปŨน
ของป Ŧญหา โดยการส ัมภาษณŤคร ูผ ู šสอนในรายว ิชา
คณิตศาสตรŤ ชั้นประถมศึกษาปŘที่ 5  

2) วิเคราะหŤเนื้อหาและวัตถุประสงคŤ จากคูŠมือการใชš
หลักสูตร คูŠมือครู และหนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตรŤ 
ชั้นประถมศึกษาปŘที่ 5  

3) วิเคราะหŤสภาพแวดลšอม โดยพิจารณาโดยยึดบริบท
ของตัวนักเรียน ที่มีอุปกรณŤอำนวยความสะดวกไมŠมาก 
ประกอบกับนักเรียนบางคนมีเพียงโทรศัพทŤมือถือเปŨน
อุปกรณŤอำนวยความสะดวกในการเรียนรูšเทŠานั้น  

4) วิเคราะหŤโปรแกรมที ่ใชšในการสรšาง งานวิจัยนี้
เล็งเห็นวŠา บทเรียน m-Learning ที่ไดšนั้น จะตšองสามารถ
ใชšงานไดšโดยงŠาย สามารถใชšงานบนโทรศัพทŤมือถือ และ
นักเรียนสามารถดาวนŤโหลดทำเปŨนออฟไลนŤ เพ่ือใชšในการ
เรียนรูš ในกรณีที่ไมŠมีอินเทอรŤเน็ตไดš จึงไดšเลือกโปรแกรม 
Moodle ซึ่งเปŨนซอฟตŤแวรŤฟรี หรือ โอเพŠนซอรŤส (Open 
Source) ซึ่งรองรับการใชšงานบนโทรศัพทŤมือถือ 

ขั้นที่ 2 ออกแบบ (Design) 

ดำเน ินการวางเค šาโครงเนื ้อหาและได šออกแบบ
บทเรียนและองคŤประกอบตŠาง ๆ ในบทเรียนใหšสอดคลšอง
กับทฤษฎีแรงจูงใจ ARCS Model ของ Keller [8]  

ขั้นที่ 3 การพัฒนา (Development) 

โดยพัฒนาบทเรียนและนำบทเรียนที ่สรšางขึ ้นเสนอ
ผ ู š เช ี ่ยวชาญดšานสื ่อม ัลต ิม ีเด ียจำนวน 3 ทŠาน และ
ผูšเชี่ยวชาญดšานเนื้อหา จำนวน 3 ทŠาน เพื่อพิจารณาถึง
ความถูกตšอง และคุณภาพของบทเรียนดšานเนื ้อหาและ
ดšานสื่อมัลติมิเดีย  

ขั้นที่ 4 การทดลองใชš (Implementation) 

นำบทเรียนปรับแกšตามคำแนะนำของผูšเชี่ยวชาญ ไป
ทดลองใชšกับกลุ Šมทดลองที ่ไมŠใชŠกลุ ŠมตัวอยŠาง เพื ่อหา
คุณภาพของบทเรียน กŠอนนำไปใชš 

ขั้นที่ 5 การประเมินผล (Evaluate) 

นำผลการทำแบบทดสอบกŠอนเรียน และหลังเรียนมา
วิเคราะหŤ ดัชนีประสิทธิผล และนำผลการประเมินระดับ
เจตคติมาวิเคราะหŤและสรุปผลความพึงพอใจที ่ม ีตŠอ
บทเรียนท่ีพัฒนาขึ้น 

5.1 เคร่ืองมือท่ีใชšในการวิจัย  

เครื่องมือที่ใชšในการวจิัยประกอบดšวย 

 1) บทเรียนทางคณิตศาสตรŤผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบ
พกพา (m-Learning) เรื่องเศษสŠวนและทศนิยม สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 5 ที่ไดšสรšางขึ้น จำนวน 4 
บทเรียน มีคุณภาพของบทเรียนดšานเนื้อหาอยูŠในระดับ
เหมาะสมมากที่สุด (𝑥̅ = 4.53, S.D. = 0.52) และมีความ
เหมาะสมของบทเร ียน มีค ุณภาพของบทเร ียนด šาน
มัลติมีเดีย อยูŠในระดับเหมาะสมมาก (𝑥̅ = 4.18, S.D. = 
0.59) 

2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรŤ เรื ่อง
เศษสŠวนและทศนิยม สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 
5 จำนวน 20 ขšอ โดยมีคŠาความสอดคลšองเชิงเน้ือหา (IOC) 
เทŠากับ 1.00 คŠาความยากงŠาย อยูŠระหวŠาง 0.35 – 0.72 
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คŠาอำนาจจำแนกอยูŠระหวŠาง 0.39 – 0.83 และคŠาความ
เช่ือมั่นเทŠากับ 0.85  

3) แบบวัดเจตคติของผูšเรียนที่มีตŠอวิชาคณิตศาสตรŤ มี
ทั้งหมด 3 ดšาน 18 ขšอคำถาม โดยมีคŠาความสอดคลšองเชิง
เนื้อหา (IOC) เทŠากับ 1.00 คŠาอำนาจจำแนกอยูŠระหวŠาง 
0.41 – 0.68 และสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นเทŠากับ 0.89  

5.2 ประชากรและกลุŠมตัวอยŠาง 

ประชากรที ่ใชšในการวิจ ัยครั ้ งนี ้  ค ือ น ักเร ียนชั้น
ประถมศึกษาปŘที่ 5 โรงเรียนพรชัยวิชชาลัย อำเภอหšวยผึ้ง 
จังหวัดกาฬสินธุŤ จำนวน 3 หšองเรียน มีการศึกษานกัเรียน
ทั้งหมด 90 คน  

กลุŠมตัวอยŠางที ่ใชšในการวิจัยครั้งนี ้ คือ นักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปŘที่ 5/1 จำนวน 32 คน ที่ไดšมาโดยการสุŠม
แบบกลุŠม (Cluster random sampling) โดยใชšหšองเรียน
เปŨนหนŠวยสุŠม 

5.3 การเก็บรวบรวมขšอมูล 

ดำเนินการเก็บรวบรวมขšอมูล โดยดำเนินการตาม
กระบวนการศึกษาชั ้นเรียน (Inprasitha,2010) โดยมี
กระบวนการดังน้ี 

1) ทดสอบกŠอนเรียนกับนักเรียนกลุŠมตัวอยŠาง 

2) ดำเนินการจัดการเรียนรูšโดยใชšกระบวนการ ADDIE 
MODEL 5 ขั้นตอน [8] ดังน้ี     

 ขั ้นที ่ 1 ขั ้นการวิเคราะหŤ (Analysis) วิเคราะหŤ
ความจำเปŨน โดยวิเคราะหŤถึงความจำเปŨนของ
ปŦญหา วิเคราะหŤเนื้อหาและวัตถุประสงคŤจากคูŠมือ
การใช šหล ักส ูตร ค ู Šม ือคร ู  และหนังส ือเร ียน 
วิเคราะหŤสภาพแวดลšอม พิจารณาโดยยึดบริบท
ของตัวนักเรียน วิเคราะหŤโปรแกรมที่ใชšในการ
สรšาง และเล็งเห็นวŠา บทเรียน e-Learning ที่ไดš
นั้น จะตšองสามารถใชšงานไดšโดยงŠาย สามารถใชš
งานบนโทรศัพทŤมือถือ  

 ขั้นที่ 2 ออกแบบ (Design) ไดšวางเคšาโครงเนื้อหา
และไดšออกแบบบทเรียนและองคŤประกอบตŠาง ๆ 
ในบทเรียนใหšสอดคลšองกับทฤษฎีแรงจูงใจ ARCS 
Model ของ Keller [8] 

 ขั ้นที ่ 3 การพัฒนา (Development) ไดšพัฒนา
บทเร ี ยนและนำบทเร ี ยนท ี ่ สร š า งข ึ ้น เสนอ
ผูšเชี่ยวชาญดšานสื่อมัลติมีเดียจำนวน 3 ทŠาน และ
ผ ู š เช ี ่ยวชาญดšานเนื ้อหา จำนวน 3 ทŠาน เพื่อ
พ ิจารณาถ ึงความถ ูกต šอง และค ุณภาพของ
บทเรียนดšานเนื้อหาและดšานสื่อมัลติมิเดีย  

 ขั ้นที ่ 4 การทดลองใชš (Implementation) นำ
บทเรียนปรับแกšตามคำแนะนำของผูšเชี่ยวชาญ ไป
ทดลองใชšกับกลุŠมทดลองที่ไมŠใชŠกลุŠมตัวอยŠาง เพ่ือ
หาคุณภาพของบทเรียน กŠอนนำไปใชš 

 ขั้นที่ 5 การประเมินผล (Evaluate) นำผลการทำ
แบบทดสอบกŠอนเรียน และหลังเรียนมาวิเคราะหŤ 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และนำผล
การประเมินระดับเจตคติมาวิเคราะหŤและสรุปผล
ความพึงพอใจ 

5.4 การวิเคราะหŤขšอมูล 

1) ประสิทธิภาพของบทเรียนคณิตศาสตรŤผŠานอุปกรณŤ
ไร šสายแบบพกพา (m-Learning) เร ื ่อง เศษสŠวนและ
ทศนิยม สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปŘที่ 5 ในระหวŠาง
การดำเนินการดำเนินการกระบวนการ ADDIE MODEL 5 
ขั้นตอน [8] โดยใชšคŠาเฉลี่ย และคŠารšอยละ  

2) ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคณิตศาสตรŤผ Šาน
อุปกรณŤไรšสายแบบพกพา (m-Learning) เรื่อง เศษสŠวน
และทศนิยม สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปŘที่ 5 โดยใชš
คŠาเฉลี่ย และคŠารšอยละ  

3) ระดับเจตคติตŠอวิชาคณิตศาสตรŤหลังไดšรับบทเรียน
ทางคณิตศาสตรŤผ ŠานอุปกรณŤไร šสายแบบพกพา (m-
Learning) เรื่องเศษสŠวนและทศนิยม สำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปŘที ่ 5 โดยใชšคŠาเฉลี ่ย คŠารšอยละและสŠวน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน 

6. ผลการวิจัย 

6.1 การสรšางและหาประสิทธิภาพบทเรียนคณิตศาสตรŤ
ผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบพกพา เรื่องเศษสŠวนและ
ทศนิยม สำหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปŘที่ 5  

งานวิจัยนี้ไดšสรšางบทเรียนผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบ
พกพา รายวิชาคณิตศาสตรŤ เรื่องเศษสŠวนและทศนิยม 
สำหรับนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปŘที ่  5 รายละเอียด 
บทเร ี ยนผ Š านอ ุปกรณ Ť ไร šสายแบบพกพา รายว ิชา
คณิตศาสตรŤ เรื่องเศษสŠวนและทศนิยม สำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปŘที ่ 5 ผŠาน Google Sites มีองคŤประกอบ 
ดังนี ้

 

 
(ก) สŠวนหนšาของบทเรยีน 
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(ข) สŠวนของเนื้อหาและใบงาน 

 

 

 

 

 

 
(ค) สŠวนของเกมพิชิตรางวัล 

 

 

 

 

 

(ง) สŠวนของแบบทดสอบ 

    ภาพที่ 3 บทเรียนอุปกรณŤไรšสายแบบพกพาผŠาน Google 
Sites 

  ตารางที ่ 1 ประสิทธิภาพบทเรียนผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบ
พกพา เรื่องเศษสŠวนและทศนิยม สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘ
ที่ 5  

รายการ N 
คะแนน

เต็ม 
คŠาเฉล่ีย รšอยละ 

ระหวŠางเรียน (E1) 32 30 23.45 78.17 
หลังเรียน (E2) 32 20 15.87 79.35 

 

จากตารางที่ 1 พบวŠาคะแนนจากการทำใบกิจกรรม
ผŠานบทเรียนผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบพกพา ระหวŠางเรียน 
มีคŠาเฉลี่ยเทŠากับ 23.45 จากคะแนนเต็ม 30 คิดเปŨนรšอย
ละ 78.17 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนมีคŠาเฉลี่ย
เทŠากับ 15.87 จากคะแนนเต็ม 20 คิดเปŨนรšอยละ 79.35 
แสดงวŠา บทเรียนผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบพกพา รายวิชา

คณิตศาสตรŤ เรื่องเศษสŠวนและทศนิยม สำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปŘที่ 5 มีประสิทธิภาพเทŠากับ 78.17/79.35 
สูงกวŠาเกณฑŤ 75/75 ที่กำหนดไวš 

6.2 ดัชนีประสิทธิผลบทเรียนผŠานอปุกรณŤไรšสายแบบ
พกพา รายวิชาคณิตศาสตรŤ เรื่องเศษสŠวนและทศนิยม 
สำหรับนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปŘที่ 5  

โดยใชšสถิติการหาคŠาดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness 
Index: E.I.) ดังนี ้ 

ตารางที่ 2 ดัชนีประสิทธิผลบทเรียนผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบ
พกพา เรื่องเศษสŠวนและทศนิยม สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘ
ที่ 5 

รายการ N คะแนนเต็ม คŠาเฉล่ีย E.I. 

กŠอนเรียน 32 20 6.83 
0.6865 

หลังเรียน  32 20 15.87 

 

     จากตารางที่ 2  พบวŠาผลสัมฤทธิ์ทางการเร ียน
คณิตศาสตรŤ เรื่องเศษสŠวนและทศนิยม สำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปŘที ่ 5 ไดšคะแนนเฉลี ่ย 6.83 คะแนน และ
หลังเรียนดšวยบทเรียนสามารถทำคะแนนรวมจากการ
ทดสอบดšวยแบบแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชุด
เดิม ไดšคะแนนคะแนนเฉลี่ย 15.87 คะแนน นอกจากนีค้Šา
ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนอุปกรณŤไรšสายแบบพกพา ไดš
เทŠากับ 0.69 แสดงวŠา หลังจากใชšบทเรียนผŠานอุปกรณŤไรš
สายแบบพกพา ผูšเรียนมีคะแนนเพ่ิมข้ึนรšอยละ 68.65 

6.3 ระดบัเจตคตติŠอวิชาคณิตศาสตรŤหลังไดšรับบทเรียน
บทเรียนผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบพกพา รายวิชา
คณิตศาสตรŤ เรื่องเศษสŠวนและทศนิยม สำหรับนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปŘที่ 5 

ผลการศึกษาระดับเจตคติตŠอวิชาคณิตศาสตรŤหลัง
เรียนดšวยบทเรียนคณิตศาสตรŤผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบ
พกพา สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 5 จำนวน 32 
คน ดังตารางที่ 3 

    ตารางที่ 3  ระดับเจตคติตŠอวิชาคณิตศาสตรŤหลังเรียน

ดšวยบทเรียนคณิตศาสตรŤ  
 

รายการ คŠาเฉล่ีย S.D. ระดับเจตคต ิ

ดšานพฤติกรรม 4.60 0.53 มากที่สุด 
ดšานความคิด 4.54 0.48 มากที่สุด 
ดšานความรูšสึก 4.52 0.51 มากที่สุด 

รวม 4.55 0.51 มากที่สุด 
 

จากตารางที่ 3 พบวŠา ระดับเจตคติตŠอวิชาคณิตศาสตรŤ
หลังไดšรับบทเรียนคณิตศาสตรŤผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบ
พกพา รายวิชาคณิตศาสตรŤ เรื ่องเศษสŠวนและทศนิยม 
สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 5 โดยรวมอยูŠในระดับ
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มากที่สุด (𝑥̅ = 4.55, S.D. = 0.51) เมื่อพิจารณารายดšาน 
พบวŠา นักเรียนมีระดับเจตคติตŠอวิชาคณิตศาสตรŤดšาน
พฤติกรรมและแนวโนšมที ่จะแสดงพฤติกรรมตŠอว ิชา
คณิตศาสตรŤ ระดับมากที ่ส ุด (𝑥̅ = 4.60, S.D. = 0.53) 
รองลงมา คือ ดšานความคิดที่มีตŠอวิชาคณิตศาสตรŤ อยูŠใน
ระด ับมากท ี ่ ส ุด  ( 𝑥̅ = 4.54, S.D. = 0.48) และด š าน
ความรูšสึกที่มีตŠอวิชาคณิตศาสตรŤอยูŠในระดับมากที่สุด (𝑥̅ 
= 4.52, S.D. = 0.51) ตามลำดับ 

 

 

 

 

 

 

 

   ภาพที่ 4 สรุปผลการวิจัย 

7. สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยในครั้งนี้สามารถสรุปผลการวิจัย ดังภาพที่ 4 
และสามารถอธิบายไดšดังนี ้

1) คะแนนจากการทำใบกิจกรรมผŠานบทเรียนผŠาน
อุปกรณŤไรšสายแบบพกพา ระหวŠางเรียน มีคŠาเฉลี่ยเทŠากับ 
23.45 จากคะแนนเต็ม 30 คิดเปŨนรšอยละ 78.17 และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนมีคŠาเฉลี่ยเทŠากับ 15.87 
จากคะแนนเต็ม 20 ค ิดเปŨนรšอยละ 79.35 แสดงวŠา 
บทเร ี ยนผ Š านอ ุปกรณ Ť ไร šสายแบบพกพา รายว ิชา
คณิตศาสตรŤ เรื่องเศษสŠวนและทศนิยม สำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปŘที่ 5 มีประสิทธิภาพเทŠากับ 78.17/79.35 
สูงกวŠาเกณฑŤ 75/75 

2) ดัชนีประสิทธิผลทางการเรียนคณิตศาสตรŤ เรื ่อง
เศษสŠวนและทศนิยม สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 
5 สามารถทำคะแนนจากการทดสอบกŠอนเร ียนดšวย
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีคะแนนเต็ม 20 
คะแนน ไดšคะแนนเฉลี่ย 6.83 คะแนน และหลังเรียนดšวย
บทเรียนโปรแกรมสามารถทำคะแนนรวมจากการทดสอบ
ดšวยแบบแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชุดเดิม ไดš
คะแนนคะแนนเฉล ี ่ ย  15.87 คะแนน หาค Š าด ั ชนี
ประสิทธผิลของบทเรียนผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบพกพา ไดš
เทŠากับ 0.69 แสดงวŠา หลังจากใชšบทเรียนผŠานอุปกรณŤไรš
สายแบบพกพา ผูšเรียนมีคะแนนเพ่ิมข้ึนรšอยละ 68.65 

3) ระดับเจตคติตŠอวิชาคณิตศาสตรŤหลังไดšรับบทเรียน
คณิตศาสตรŤผ ŠานอุปกรณŤไร šสายแบบพกพา รายวิชา
คณิตศาสตรŤ เรื่องเศษสŠวนและทศนิยม สำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปŘที่ 5 โดยรวมอยูŠในระดับมากที่สุด (𝑥̅ = 
4.55, S.D. = 0.51) เมื่อพิจารณารายดšาน พบวŠา นักเรียน

มีระดับเจตคติตŠอวิชาคณิตศาสตรŤดšานพฤติกรรมและ
แนวโนšมที่จะแสดงพฤติกรรมตŠอวิชาคณิตศาสตรŤ ระดับ
มากที ่ส ุด (𝑥̅ = 4.60, S.D. = 0.53) รองลงมา คือดšาน
ความคิดที่มีตŠอวิชาคณิตศาสตรŤ อยูŠในระดับมากที่สุด (𝑥̅ 
=  4.54, S.D. = 0.48) และด šานความรู šส ึกที ่ม ีต Šอว ิชา
คณิตศาสตรŤอยู Šในระดับมากที ่ส ุด (𝑥̅ = 4.52, S.D. = 
0.51) ตามลำดับ 

8. อภิปรายผลการวิจัย 

จากการสรšางพัฒนาบทเรียนผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบ
พกพา รายวิชาคณิตศาสตรŤ เรื ่องเศษสŠวนและทศนิยม 
สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 5 สามารถอภิปราย
ผล ดังน้ี 

     1) ประสิทธิภาพบทเรียนผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบ
พกพา รายวิชาคณิตศาสตรŤ เรื ่องเศษสŠวนและทศนิยม 
สำหร ับน ัก เร ี ยนช ั ้นประถมศ ึ กษาป Řท ี ่  5  เท Š ากั บ 
78.17/79.35 หมายความวŠา นักเรียนทั้งหมดไดšคะแนน
เฉลี่ยระหวŠางเรียน (E1) คิดเปŨนรšอยละ 78.17 และคะแนน
เฉลี ่ยจากการทำแบบทดสอบทšายบทเรียน (E2) คิดเปŨน
รšอยละ 79.35 แสดงวŠา บทเรียนผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบ
พกพา รายวิชาคณิตศาสตรŤ เรื ่องเศษสŠวนและทศนิยม 
สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 5 สูงกวŠาเกณฑŤที่ตั้งไวš 
75/75 การที่ผลเปŨนเชŠนนี้อาจเนื่องมาจากบทเรียนผŠาน
อุปกรณŤไรšสายแบบพกพา รายวิชาคณิตศาสตรŤ เรื ่อง
เศษสŠวนและทศนิยม สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 
5 ที่ โดยสรšางขึ้นอยŠางถี่ถšวน ผŠานกระบวนการที่เขšมงวด
และมีระเบียบวิธี โดยใชšวิธีการที่เหมาะสมที่สุดและดึง
ขšอมูลเชิงลึกจากแหลŠงขšอมูลทางวิชาการที ่เกี ่ยวขšอง 
บทเรียนผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบพกพานี้ไดšรับการประเมิน
โดยผ ู š เช ี ่ยวชาญเพื ่อให šม ั ่นใจถ ึ งความถูกต šองและ
ประสิทธผิล ไดšรับการออกแบบมาเพ่ืออำนวยความสะดวก
ในประสบการณŤการเรียนรู šแบบโตšตอบและตอบสนอง 
ดึงดูดผูšเรียนและสŠงเสริมทัศนคติเชิงบวกและสนุกสนาน
ตŠอการศึกษา บทเรียนนี้มุŠงหวังที่จะดึงดูดความสนใจของ
ผู šเร ียนและสรšางสภาพแวดลšอมที ่เอื ้อตŠอการเรียนรูšที่
ม ุ ŠงเนšนและสนุกสนานผŠานการบูรณาการกิจกรรมที่
นŠาสนใจและคลิปวิดีโอภายในบทเรียน ซึ่งสอดคลšองกับ
วิจัยของ มนัสนิต ใจดี และคณะ [9] ทำวิจัยเรื่องผลการใชš 
m-Learning วิชาเทคโนโลยี (วิทยาการคํานวณ) รŠวมกับ
การเร ียนรู šแบบปŦญหาเปŨนฐานเพื ่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 4 โรงเรียน
สงวนหญ ิง ผลการว ิจ ัยพบว Šา 1)  m-Learning ว ิชา 
เทคโนโลยี (วิทยาการคํานวณ) รŠวมกับการเรียนรูšโดยใชš
ปŦญหาเปŨนฐานมีคŠาประสิทธิภาพเทŠากับ 86.45/81.18 ซึ่ง
เปŨนไปตามเกณฑŤที ่กำหนดไวš 80/80 2) ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนดšวย m-Learning 
รŠวมกับการเรียนรูšโดยใชšปŦญหาเปŨนฐานสูงกวŠากŠอนเรียน
อยŠางมีนัยสําคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 และ 3) ความพึง
พอใจของนักเร ียนที ่ม ีต Šอการเร ียนด šวย m-Learning 
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รŠวมกับการเรียนรูšโดยใชšปŦญหาเปŨนฐานโดยรวมอยู Šใน
ระดับมากที่สุด สอดคลšองกับแนวคิดของ ขจรพงศŤ คำดี 
[1] ที่กลŠาววŠา ศักยภาพของเทคโนโลยีสามารถยŠอโลกทั้ง
ใบใหšแคบลง เปŨนโลกไรšพรหมแดน สามารถเขšาสูŠแหลŠงการ
เรียนรูšไดšเมื่อตšองการ ทุกเวลา ทุกสถานที่ อนาคตขšางหนšา
การเรียนรูšแบบ ระบบออนไลนŤ ไดšแพรŠหลายในเวลานี้  
บทเรียนสำเร็จรูป แอพพลิเคชั่น สื่ออิเล็กทรอนิกสŤเห็นควร
นำมาพ ัฒนาควบค ู Š ไปก ับการศ ึกษา บทบาทของ 
แอพพลิเคชั่น จะชŠวยแกšปŦญหาดšานการเรียนการสอนใน
อนาคต เพราะการพัฒนาสื่อเทคโนโลยีไดšกšาวหนšาไปไกล 
การพัฒนาสื่อ 

2) ดัชนีประสิทธิผลบทเรียนผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบ
พกพา รายวิชาคณิตศาสตรŤ เรื ่องเศษสŠวนและทศนิยม 
สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 5 เทŠากับ 0.69 แสดง
วŠา หลังจากใชšบทเรียนผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบพกพา 
ผูšเรียนมีคะแนนเพิ่มขึ้นรšอยละ 68.65 ทั้งนี้จากการหาคŠา
ดัชนีประสิทธิผลกŠอนเรียนของนักเรียน พบวŠา มีคŠาดัชนี
นšอยกวŠารšอยละ 70 อาจเนื่องมาจากนักเรียนยังไมŠเขšาใจ
ในเนื้อหาในการสอน และระบบของบทเรียนผŠานอุปกรณŤ
ไรšสายแบบพกพา ทำใหšนักเรียนเกิดขšอกังวลและอาจทำ
การทดสอบไดšไมŠเต็มประสิทธิภาพ แตŠทั ้งนี ้คŠาด ัชนี
ประสิทธิผลหลังเรียน มีคŠาดัชนีประสิทธิผลเพิ่มขึ้นอยŠาง
กšาวกระโดด โดยอาจเกิดจากการท่ีไดšจัดการเรียนการสอน
และอธิบายการใชšบทเรียนใหšนักเรียนไดšเขšาใจ และผูšเรียน
เกิดการเรียนรูšอยŠางสม่ำเสมอ แมšตัวของนักเรียนจะไมŠไดš
อยูŠในโรงเรียนก็สามารถเรียนผŠานบทเรียนดังกลŠาวไดš ทำ
ใหšคŠาดัชนีประสิทธิผลเพิ่มขึ้นอยŠางมาก ซึ่งสอดคลšองกับ
ทฤษฎีแนวคิดของ จอหŤน ดิวอี้ (John Dewey) [10] ไดš
กลŠาววŠา คนเราจะสามารถเรียนรูšไดšดีที่สุดจากการไดšลงมือ
ทำลงมือฝřกปฏิบัติ ฝřกคิด ฝřกทักษะกระบวนการตŠาง ๆ 
ดšวยตนเอง และสอดคลšองกับงานวิจัยของ อุมาพร แกšวทา 
และ ทศพร แสงสวŠาง [11] ที่พบวŠา นักเรียนตั้งใจเรียน
และกระตือรือรšน การสามารถปฏิบัติงานไดšอยŠางนŠาสนใจ 
ถูกตšอง และเปŨนระเบียบเรียบรšอยทำใหšมีความมั่นใจใน
งานมากขึ้น เพราะทุกคนไดšฝřกฝนจริงซึ่งชŠวยในการเรียนรูš 
รวมถึงมีความสามารถในการเร ียนรู šอยŠางอิสระและ
ถŠายทอดความรูšใหšกับเพื่อน ไดšพัฒนาตามศักยภาพของ
ตนเอง ในสŠวนองครู ทำหนšาทีว่างแผนรŠวมกับนักเรียนเพื่อ
สรšางแรงบันดาลใจ ใหšมีความทšาทาย และคอยใหšกำลังใจ
ผูšเรียน เสริมแรงทั้งในดšานบวกและดšานลบ และชี้แนะใหš
นักเรียนแสวงหาความรูšอยŠางถูกตšอง สŠงผลใหšเกรดหลัง
สำเร็จการศึกษาของนักเรียนสูงขึ้น ซึ่งสอดคลšองกับวิจัย
ของ พาตีฮะหŤ แซนา และคณะ [12] ไดšศึกษาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนดšวยแอปพลิเคชัน เรื่อง อัลกอริทึมเบื้องตšน 
ในรายว ิชาว ิทยาการคำนวณ สำหร ับน ักเร ียน ช้ัน
มัธยมศึกษาปŘที ่ 1 ผลการวิจัย พบวŠา 1) แอปพลิเคชัน 
เรื ่อง อัลกอริทึมเบื ้องตšน โดยภาพรวมมีคุณภาพอยูŠใน
ระดับดี (𝑥̅ = 4.13, S.D. = 0.61) 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เร ียนเร ื ่อง อ ัลกอริทึมเบ ื ้องต šน สำหร ับนักเร ียนช้ัน

มัธยมศึกษาปŘที่ 1 โรงเรียนบšานตะโละหะลอ หลังเรียนสูง
กวŠากŠอนเรียนอยŠางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 
3) นักเรียนมีความพึงพอใจตŠอการใชšแอปพลิเคชันโดย
ภาพรวมมีคุณภาพอยูŠในระดับมาก (𝑥̅ = 3.52, S.D = 
0.87) จึงสรุปไดšวŠาแอปพลิเคชันเรื่องอัลกอริทึม เบื้องตšน
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 1 ที่พัฒนาขึ้นนี้ มีผล
ทำใหšผูšเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน 

8.3 การศึกษาระดับเจตคติตŠอวิชาคณิตศาสตรŤหลัง
ไดšร ับบทเรียนบทเรียนผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบพกพา 
รายวิชาคณิตศาสตรŤ เรื่องเศษสŠวนและทศนิยม สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 5 พบวŠา ผูšเรียนมีระดับเจต
คติตŠอวิชาคณิตศาสตรŤหลังไดšรับบทเรียนบทเรียนผŠาน
อุปกรณŤไรšสายแบบพกพา รายวิชาคณิตศาสตรŤ เรื ่อง
เศษสŠวนและทศนิยม สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 
5  โดยรวมอยูŠในระดับมากที่สุด (𝑥̅ = 4.55, S.D. = 0.51) 
เมื่อพิจารณารายดšาน พบวŠา นักเรียนมีระดับเจตคติดšาน
พฤติกรรมและแนวโนšมที ่จะแสดงพฤติกรรมตŠอว ิชา
คณิตศาสตรŤอยู Šในระดับมากที ่ส ุด (𝑥̅ = 4.60, S.D. = 
0.53) รองลงมา ค ือ เจตคต ิต ŠอวิชาคณิตศาสตรŤด šาน
ความคิดที่มีตŠอวิชาคณิตศาสตรŤอยูŠในระดับมากที่สุด (𝑥̅ = 
4.54, S.D. = 0.48) และด š านความร ู š ส ึ กท ี ่ม ี ต Š อว ิ ชา
คณิตศาสตรŤอยู Šในระดับมากที ่ส ุด (𝑥̅ = 4.52, S.D. = 
0.51) ตามลำดับ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก บทเรียนบทเรียน
ผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบพกพา ที่จัดทำขึ้นมีความนŠาสนใจ
เหมาะสมกับนักเรียน มีเนื้อหาที่ไมŠยากและงŠายจนเกินไป 
สามารถวางแผนการเรียนไดšดšวยตนเอง และไดšเกิดการทำ
ความเขšาใจในเนื้อหาไดšตลอดเวลา ทุกที ่ รวมไปถึงการ
ทบทวนบทเรียน นักเรียนสามารถใชšในการคิดแกšปŦญหา
ดšวยตนเองโดยใชšความรูšทางคณิตศาสตรŤสามารถนำไปใชš
ในชีวิตประจำวันไดšอยŠางมีประสิทธิภาพ อีกทั้งนักเรียน
เกิดความสนุกจากการจัดการเรียนรูš มีความรูšความเขšาใจ
ในเนื้อหาที่เรียน เพราะนักเรียนมีเจตคติดšานความรูšสึกตŠอ
การเรียนคณิตศาสตรŤในระดับมากที่สุด การที่นักเรียนรูšสึก
ในดšานที่ดี จึงทำใหšผูšเรียนเปŗดใจในการเรียน และทำความ
ใจในเนื้อหาไดšอยŠางดี รวมไปถึงการจัดลำดับเนื้อหาจาก
งŠายไปยาก เพื่อใหšนักเรียนไดšเรียนรูšไดšอยŠางไมŠมีขšอกังวล 
และเมื่อพบปŦญหา หรือขšอบกพรŠองของระบบก็สามารถ
แกšไขไดšในทันที และไมŠกระทบตŠอการเรียนของผูšเรียนใน
ระบบ ใชšเวลาในการแกšไขไมŠนาน โดยมีการลำดับเนื้อหา
การเรียนรูšอยŠางเปŨนขั้นตอน มีสื่อการสอนที่หลากหลาย 
เชŠน สื่อการสอนผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบพกพา แบบฝřก
ทักษะ ใบความรู š รวมถึงวีดีโอการสอนจากครูที ่มีความ
เชี่ยวชาญ ซึ่งสอดคลšองกับงานวิจัยของ พัชชา รวยจินดา 
และ ดิเรก เอกบวรวงศŤ [13] เรียนออนไลนŤโดยใชšรูปแบบ
วิดีโอ สามารถกลŠาวถึงเนื้อหาไดšตามตšองการอยŠางไมŠเรŠง
รีบ ทำใหšไมŠนŠาเบื่อ และมีประโยชนŤในการทบทวนเนื้อหา
ซ้ำไดš การเรียนออนไลนŤรูปแบบวิดีโอ สามารถเลือกเรียน
ตามความสะดวกของผู šเร ียน เมื ่อประสบปŦญหาไฟดับ 
สัญญาณอินเทอรŤเน็ตขัดขšอง สามารถ เปลี่ยนเปŨนดูวิดีโอ
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ภายหลังไดš และการเรียนออนไลนŤรูปแบบวิดีโอจะมีความ
สะดวกในการเลือกสถานที่เรียน อิริยาบถ และการแตŠง
กายมากกวŠารูปแบบถŠายทอดสด อีกทั้งสามารถควบคุม
สภาพแวดลšอมไดšงŠาย  

9. ขšอเสนอแนะงานวิจัย 

9.1 ขšอเสนอแนะในการนำผลการวจิัยไปใชš 

    1) การพัฒนาบทเรียนทางคณิตศาสตรŤผŠานอุปกรณŤไรš
สายแบบพกพา เปŨนสิ ่งที่จำเปŨนในกระบวนการจัดการ
เรียนการสอนในยุคปŦจจุบัน ซึ่งสŠงผลใหšนักเรียนมีชŠองทาง
การศึกษาหลากหลาย รวมถึงการเรียนรูšไดšทุกที่ ดังนั้น
ครูผูšสอนควรนำเอาการพัฒนาบทเรียนทางคณิตศาสตรŤ
ผŠานอุปกรณŤไรšสายแบบพกพา ใชšในการจัดการเรียนการ
สอนใหšมากขึ ้น โดยการนำเนื ้อหาอื ่น ๆ มาสรšางเปŨน
บทเร ียนทางคณิตศาสตรŤ เชŠน ร šอยละและอัตราสŠวน    
แบบรูป เปŨนตšน 

     2) ครูควรกระตุšนใหšกำลังใจและเสริมแรงใหšนักเรียน
กระต ือร ือร šนในการทำกิจกรรมและทำแบบทดสอบ
ตามลำดับเนื้อหาในบทเรียนทางคณิตศาสตรŤผŠานอุปกรณŤ
ไรšสายแบบพกพาอยŠางตŠอเนื่อง 

9.2 ขšอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตŠอไป 

     1) ควรศึกษาการพัฒนาบทเรียนทางคณิตศาสตรŤผŠาน
อุปกรณŤไรšสายแบบพกพา โดยนำเอารูปแบบการเรียนการ
สอนที่มีเทคนิคการสอนเขšามาใชšในการจัดทำแผนการ
จัดการเรียนรูšเพ่ือใหšนักเรียนสามารถมีผลการเรียนรูšที่ดีข้ึน 
เชŠน เทคนิคการสอนแบบ STAD เทคนิคการสอนแบบการ
คิดวิเคราะหŤขั้นสูง เปŨนตšน 

2) ควรมีการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเมื่อ
เรียนดšวยแบบฝřกทักษะกับสื่อหรือนวัตกรรมอื่น ๆ  
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