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Abstract 
 The purposes of this research were 1) develop lesson plans based on the Technological Pedagogical 
Content Knowledge (TPACK) framework with an efficiency criterion of 75/75; 2) enhance students’ analytical 
thinking ability after learning through TPACK-based instruction; 3) compare students’ learning achievement 
before and after learning through TPACK-based learning management; and 4) to investigate Grade 11 students’ 
satisfaction toward learning management activities based on the TPACK framework model. The sample 
consisted of 25 students, Grade 11 students from class 5/2 at Triam Udom Suksa Phatthanakan Ubon 
Ratchathani School in the second semester academic of 2025 year, selected by cluster random sampling, using 
the classroom as the sampling unit. The research instruments included: 1) lesson plans, 2) the analytical 
thinking ability test, 3) a learning achievement test, and 4) a student satisfaction questionnaire. The data were 
analyzed using mean, percentage, standard deviation, and the t-test analysis (One Sample t-test). The results 
revealed that 1) the efficiency of the TPACK-based lesson plans was 83.00/75.40, which met the established 
criterion; 2) students’ analytical thinking abilities after learning were significantly higher than before learning at 
the 0.05 level; 3) students’ post-test learning achievement was significantly higher than their pre-test 
achievement at the 0.05 level; and 4) the overall level of students’ satisfaction toward the TPACK-based 
learning management activities was at the highest level.  
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การพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห เรื่อง ปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตและ
ตอบสนองของพืช ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 โดยการจัดการเรียนรู 
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บทคัดยอ 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค 1) พัฒนาแผนการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพคใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
75/75 2) พัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนโดยการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค 3) เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูกอนเรียนและหลังเรียนโดยการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค 4) ศึกษาความพึงพอใจของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่มีตอกิจกรรมการจัดการเรยีนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมันธยม
ศึกษาปที่ 5/2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการอุบลราชธานี ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2568 จำนวน 25 คน ดวย
วิธีการสุมแบบกลุม โดยใชหองเรียนเปนหนวยในการสุม เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก 1) แผนการจัดการเรียนรู 2) แบบ
วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห เรื่อง ปจจัยที่มีผลตอการงอกของเมล็ด ฮอรโมนพืช การตอบสนองของพืชในลักษณะ
การเคลื่อนไหว และการตอบตอความเครียดของพืช 3) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู 4) แบบสอบถามความพึง
พอใจ สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล คือ คาเฉลี่ย รอยละ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ การวิเคราะหสถิติที ผลการวิจัย 
พบวา 1) การแผนการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค มีประสิทธิภาพ เทากับ 83.00/75.40 ซึ่งเปนตามเกณฑที่ตั้งไว 
2) ผลการศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 3) ผลการเปรียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 4) นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 5 มีความพึงพอใจตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค โดยรวมอยูในระดับมากที่สุด 
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 บทนำ (Introduction) 
 จุดเปลี่ยนในชวงศตวรรษที่ 21 เปนยุคแหงการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วจากการปฏิวัติดิจิทัลและอุตสาหกรรม 4.0 
ซึ่งสงผลตอโครงสรางเศรษฐกิจ สังคม และระบบการศึกษาทั่วโลก โดยประเทศไทยเผชิญความทาทายสำคัญ ทั้งปญหากับ
ดักรายไดปานกลาง ความเหลื่อมล้ำทางการศึกษา มาตรฐานการศึกษาที่ไมทัดเทียมระดับสากล รวมถึงความจำเปนในการ
พัฒนาทักษะแหงศตวรรษที่ 21 ใหแกผูเรียนเพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลงดังกลาว สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษาได
จัดทำแผนการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2560-2579 ที่มุงเนนการพัฒนาคุณภาพการศึกษารอบดาน เพ่ือลดความเหลื่อมล้ำและ
เสริมสรางความพรอมของคนไทยในการดำรงชีวิตในสังคมโลกที่เปลี่ยนแปลงไป (Ministry of Education, 2017) 
  ซึ ่งผลรายงานการวิเคราะหการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ ปการศึกษา 2567 มีการนำเสนอขอมูลสถิติ
เก่ียวกับผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาต ิซึ่งดานการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 พบวา อยู
ในเกณฑต่ำกวาคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ และต่ำกวาเกณฑคะแนนเฉลี่ยรอยละ 50 เมื่อพิจารณาเปนรายวิชา พบวา วิชา
วิทยาศาสตร มีจำนวนนักเรียนที่สอบผานเกณฑนอยที่สุด (Regional Education Office 15, 2022) สะทอนใหเห็นถึง
ปญหาที่หลากหลายจากระบบ ผูสอน ผูเรียน และสภาพแวดลอม ของการศึกษาไทยในปจจุบันที่ยังคงเนนการทองจำและ
สอบมากกวาการพัฒนาสมรรถนะการคิดเชิงวทิยาศาสตร สงผลใหผูเรียนขาดทักษะ การประยุกตใชขอมูล วพิากษหลักฐาน 
(Neangjakoun et al., 2024) 
 จากรายงานผลการประเมินตนเองของสถานศึกษา (Self-Assessment Report: SAR) ของโรงเร ียนเตรียม
อุดมศึกษาพัฒนาการอุบลราชธานี 2567 พบวา มาตรฐาน ขอที่ 1 ดานคุณภาพของผูเรียน มีจุดเดนสำคัญ คือ ผูเรียนมี
ศักยภาพและสถานศึกษามีความพรอมในดานของเทคโนโลยี แตอยางไรก็ตาม ยังพบประเด็นที่ควรพัฒนาเพิ่มเติมเพ่ือ
ยกระดับคุณภาพทางการศึกษา อันไดแก การสงเสริมการจัดการเรียนรูแบบ Active Learning เพื่อสนับสนุนใหผูเรียน
สามารถเรียนรูไดดวยตนเอง โดยผูสอนทำหนาที่เปนผูอำนวยความสะดวก อีกทั้ง ยังชวยสงเสริมความสามารถในการคิด
วิเคราะหและการคิดอยางมีวิจารณญาณในการเลือกใชสื่อเทคโนโลยีไดอยางเหมาะสม รวมถึงการพัฒนารูปแบบการวัดและ
ประเมินไดอยางหลากหลายและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ดวยเหตุนี้ จึงควรมีการกระตุนใหผูเรียนไดศึกษาคนควาเพิ่มเติม
นอกเหนือจากหนังสือเรียน เพื่อพัฒนาการคิดวิเคราะหไดอยางเปนระบบ ดังนั้น การพัฒนาความสามารถในการคิด
วิเคราะหจึงสอดคลองกับขอเสนอแนะของสถานศึกษา และสอดคลองกับเปาหมายของสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรที่
ตองการพัฒนาทักษะสำคัญในการศึกษาคนควา การพัฒนาความคิด และการคิดคนทางเทคโนโลยี โดยเฉพาะลักษณะที่    
โดดเดนของวิชาวิทยาศาสตรที่ยึดหลักความเปนระบบ สามารถตรวจได แตยังคงมีความยืดหยุน และไมถูกจำกดัดวยลำดับ
ขั้นตอน ในแงของกระบวนการจัดการเรียนที่สอดคลองกับแนวทางการสอนวิทยาศาสตร (Institute for the Promotion 
of Teaching Science and Technology, 2017) 
 ดวยเหตุนี ้ ความสามารถในการคิดวิเคราะหจึงเปนรากฐานสำคัญในการตัดสินใจ และแกไขปญหาในบริบทที่
เปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็ว (Laowreandee et al., 2017) อีกทั้ง ความกาวหนาทางเทคโนโลยีที่เกิดขึ้นสงผลใหการ
จัดการเรียนรูมีความจำเปนที่จะตองปรับเปลี่ยนรูปแบบและวิธีการสอนแบบใหม เพื่อใหการจัดการเรียนรู มีประสิทธิภาพ
และตอบสนองตอบริบทของสังคมท่ีเปลี่ยนแปลงไปมากยิ่งขึ้น ทั้งน้ียังเอ้ือตอการนำความรูไปประยุกตใชในชีวิตจริงไดอยาง
เหมาะสม (Mingsiritham, 2021) จากสภาพปญหาดังกลาว มีความสอดคลองกับแนวคิด PCK ของ Shulman (1986)  
เปนหนึ่งในแนวคิดที่พัฒนาขึ้นมาโดยการบูรณาการระหวางความรูดานเนื้อหาและวิธีการสอน เพื่อใหสามารถจัดการเรยีน
การสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ และในเวลาตอมา Mishra & Koehler (2006) ไดพัฒนากรอบแนวคิด PCK โดยเพ่ิม
องคประกอบของเทคโนโลยีเขามาเปน TPACK ชวยใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงแนวคิดทางวิทยาศาสตรกับปรากฏการณที่
เกิดขึ้นจริง สรางความเขาใจที่ชัดเจนและตระหนักรูถึงสิ่งรอบตัวที่เกิดขึ้น (Phuaphan, 2019) โดย TPACK เปนกรอบ
แนวคิดที่อธิบายความรูที่จำเปนตอการจัดการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพควบคูไปกับการใชเทคโนโลยีอยางเหมาะสม ซึ่งเกิด
จากความสัมพันธของความรูท้ัง 3 ดาน คือ ความรูในดานเน้ือหา (CK) ความรูในดานการจัดการเรียนรู (PK) และ ความรูใน
ดานเทคโนโลยี (TK) ซึ่งผูสอนจำเปนตองมีความรูความเขาใจในความสมัพันธของแตละดาน เพ่ือใหสามารถออกแบบและจัด
กิจกรรมการเรียนรู ไดอยางเปนระบบ รวมถึงการเลือกหรือพัฒนาใชเทคโนโลยีไดอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
(Fakkao, 2018) 
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 ดังนั้น การพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะหโดยเนน เรื่อง ปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตและตอบสนอง    
ของพืช ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค จึงเปนแนวทางการพัฒนาที่
สอดคลองกับผลการประเมิน SAR ของสถานศึกษา ทั้งในดานของการยกระดับคุณภาพผูเรียนและการเลือกใชจุดเดน
ทางดานความพรอมของเทคโนโลยีใหเกิดประโยชนสูงสุด อันนำไปสูการพัฒนาผูเรียนใหเปนผูมีความสามารถในการเรียนรู
ตลอดชีวิตและมีสมรรถนะสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงไปของสังคมอยางแทจริง 
 
 วัตถุประสงคงานวิจัย (Research Objectives) 

 1. เพ่ือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูโดยการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพคใหมีประสิทธิภาพ ตามเกณฑ 75/75 
 2. เพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนโดยการจดัการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพคเพ่ิมขึ้นอยางมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ 0.05  
 3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนโดยการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค 
 4. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่มีตอกิจกรรมการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค 
 
 การทบทวนวรรณกรรมและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ (Literature Review) 

3.1 กรอบแนวคิดทีแพค 
 กรอบแนวคิดทีแพค พัฒนามาจากความรูดานเนื้อและวิธีการสอนของครู หรือ PCK จากแนวคิดของ Shulman ในป 
ค.ศ. 1986 ถัดมา Mishra & Koehler (2006) ไดนำเทคโนโลยีเขามาบูรณาการ ในการจัดการเรียนการสอน โดยเปนการ
จัดการเรียนรูที่บูรณาความรูดานเนื้อหา วิธีการสอนและเทคโนโลยีของผูสอนเขาดวยกัน (Phuaphan, 2019)  เพื่อชวยใน
การนำเสนอ หรืออธิบายเนื้อหาจากนามธรรมใหเปนรูปธรรมมากขึ้น ซึ่งตอบสนองตอความแตกตางของผูเรียนเรื่อง ปจจัยที่มีผล
ตอการเจริญเติบโตและตอบสนองของพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยกรอบแนวคิดทีแพค (TPACK) มีองคประกอบ ดัง Figure 1. 
 

 
 
Figure 1. Concept TPACK Framework Model (Based on TPACK Model) 
 

3.2 ความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 ความสามารถในการคิดวิเคราะห เปนกระบวนการคิดที่ชวยใหเขาใจขอเท็จจริง ผานการจำแนก แยกแยะ 
องคประกอบที่สำคัญ เชื่อมโยงความสัมพันธ และแนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวของ นำไปสูการลงขอสรุปและการตัดสินใจไดอยาง   
มีเหตุและผล (Moonkum, 2008) โดยประกอบดวย 3 ดาน ไดแก 1. ดานวิเคราะหความสำคัญ เปนการระบุคำสำคัญ   
ผานการแยกแยะขอมูล จากนั้น สามารถตีความและจัดหมวดหมูของขอมูลไดอยางเปนระบบ 2. ดานวิเคราะหความสัมพันธ 
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เปนการเปรียบเทียบความแตกตาง หาความสอดคลอง และ ขอโตแยงผานการสังเกต 3. ดานวิเคราะหหลักการ เปนการ
เชื ่อมโยงแนวคิด หรือทฤษฎี ผานการสังเคราะหขอมูล ประเมินแหลงที่มา และนำเสนอความคิดเห็น เพื ่อหาขอสรุป          
ที่เก่ียวของกับขอมูลได 

3.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนผลลัพธจากกระบวนการเรียนรูที่สามารถวัดไดจากการพัฒนาในดานตาง ๆ เชน ความรู 
ทักษะ และความสามารถของนักเรียน ซึ่งสะทอนถึงการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและ ประสบการณการเรียนรู โดยผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนจะวัดพฤติกรรมที่พึงประสงค เชน ความรู ความจำ ความเขาใจ ประยุกตใช วิเคราะห ประเมินคา สรางสรรค
ตามระดับพุทธพิสัย 6 ขั้น ของ Bloom’s Taxonomy Revise ฉบับปรับปรุง (Ritcharoon, 2024)  
 
 วิธีดำเนินงานวิจัย (Research Methodology) 

4.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 1. ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี ้ ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ
อุบลราชธานี สังกัด สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาอุบลราชธานี อำนาจเจริญ จำนวน 10 หอง โดยสุมแบบกลุม 
(Cluster Random Sampling) โดยใชหองเรียนเปนหนวยในการสุม   
 2. กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 หองที่ 2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
พัฒนาการอุบลราชธานี สังกัด สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาอุบลราชธานี อำนาจเจริญ จำนวน 25 คน 

4.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยและการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 ในการวจิัยครั้งนี้มีการใชเครื่องมือที่ใชในการวจิัยและการสรางเครื่องมือวิจัย ดังนี ้
  1. แผนการจัดการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  
  2. แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  
  3. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
  4. แบบสอบถามความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู 
 การสรางและหาคุณภาพของเครื่องมือ ดังตอไปนี ้
  1. แผนการจัดการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5  
   การสรางแผนการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค เรื่อง ปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตและตอบสนอง
ของพืช จำนวน 4 หนวยยอย เปนเวลา 12 ช่ัวโมง ระยะเวลา 4 สัปดาห (ไมรวมการทดสอบกอนและหลังเรียน และไมรวม
การปฐมนิเทศกอนเรียน)  
    1.1 ดำเนินการสรางแผนการจัดการเรียนรูขึ้นเสนอตออาจารยที่ปรึกษา และนำสงผูเชี่ยวชาญ ชุดที่ 1 
ประเมินความสอดคลองและความเหมาะสมจาก มีคาความสอดคลอง เทากับ 0.80-1.00 และ คาความเหมาะสมเฉลี่ย 
เทากับ 4.87 ซึ่งมีคาความเหมาะสมในระดับมากที่สุด ซึ่งกระบวนการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค เรื่อง ปจจัยท่ีมี
ผลตอการเจริญเติบโตและตอบสนองของพืช ประกอบดวย 4 หนวยยอย แสดงตาม Table1.  
 
Table 1. Synthesis of Learning Management Units Based on the TPACK Conceptual Framework 

Subunit 
Content  

Knowledge (CK) 
Pedagogical  

Knowledge (PK) 
Technological 

Knowledge (TK) 

1 
Factors Affecting Seed 

Germination 
5E Instructional Model Canva AI 

2 Plant Hormones 
Jigsaw Cooperative Learning 

Technique 
Padlet 

3 
Plant Responses in Terms 

of Movement 
Situation-Based Learning Edpuzzle 

4 Plant Responses to Stress 5E Instructional Model Near pod 
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    1.2 แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห เรื่อง ปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบและตอบสนองของพืช 
แบงเปน 3 ดาน ประกอบดวย 1. ดานวิเคราะหความสำคัญ 2. ดานวิเคราะหความสัมพันธ 3. ดานวิเคราะหหลักการ โดย
ประกอบดวยเนื้อหา ดังตอไปนี้ ปจจัยที ่มีผลตอการงอกของเมล็ด ฮอรโมนพืช การตอบสนองของพืชในลักษณะการ
เคลื่อนไหว และการตอบสนองตอความเครียดของพืช และจัดเปนรูปแบบอัตนัย 4 ชุด ชุดละ 3 ขอ รวม 12 ขอ โดยสราง
ขึ้นจากการศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ปรับปรุง 2560) ตามผลการเรียนรูของกลุม
สาระวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จากนั้น เสนอตออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ และนำสงผูเช่ียวชาญ ชุดที่ 2 เพือ่ประเมิน
ความสอดคลองของแบบวัด เทากับ 0.80-1.00 จากนั้น คัดแบบวัดที่ผานการประเมินจากผลการเรียนรู ทั้งหมด 36 ขอ 
นำไปทดลอง (Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการอุบลราชธานี จำนวน 49 คน 
ที่เคยเรียนเนื้อหาเรื่องนี้ ไดคาความยาก (p) เทากับ 0.00-0.69 คาอำนาจจำแนก เทากับ 0.00-0.29 และมีคาความเชื่อมั่น
ทั้งฉบับ มีคาเทากับ 0.98 ซึ่งผานเกณฑ 30 ขอ จากนั้นคัดเลือกตามจุดประสงคทางการเรียนรู เหลือ 12 ขอ และจึงนำไปใช
กับกลุมตัวอยาง 
    1.3 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ปจจัยท่ีมีผลตอการเจริญเติบและตอบสนองของพืช เปน
รูปแบบปรนัย 4 ตัวเลือก รวม 40 ขอ โดยสรางขึ้นจากการศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง 2560) ตามผลการเรียนรูของกลุมสาระวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จากนั้น เสนอตออาจารยที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ และนำสงผูเชี่ยวชาญ ชุดที่ 2 เพื่อประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ มีคาเทากับ 0.67-1.00 
จากนั้น คัดแบบทดสอบที่ผานการประเมินจากผลการเรียนรู ทั้งหมด 66 ขอ นำไปทดลอง (Try Out) กับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการอุบลราชธานี จำนวน 49 คน ที่เคยเรียนเนื้อหาเรื่องนี้ ไดคาความ
ยาก (p) เทากับ 0.21-0.75 คาอำนาจจำแนก (r) เทากับ 0.21-0.73 และคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับ มีคาเทากับ 0.80 ซึ่งผาน
เกณฑ 45 ขอ จาก 66 ขอ จากนั้นคัดเลือกตามจุดประสงคทางการเรียนรู เหลือ 40 ขอ และจึงนำไปใชกับกลุมตัวอยาง 
    1.4 แบบสอบถามความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค แบบมาตราสวนประมาณ
คา (Rating Scale) 5 ระดับ จำนวน 20 ขอ ที่สรางขึ้นเสนอตออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และ ผานการประเมินความ
สอดคลองและความเหมาะสมจากผูเชี ่ยวชาญ ชุดที่ 1 มีคาความสอดคลอง เทากับ 0.80-1.00 และนำหนวยการจัดการ
เรียนรูที ่ 1 และ 2 ไปทดลองใช (Try out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง มีคาความยาก เทากับ 
0.55-0.81 และ มีคาความเช่ือมั่นทั้งฉบับ เทากับ 0.95 จากนั้น จึงนำไปใชกับกลุมตัวอยาง 

5.3 การเก็บรวบรวมขอมูล 
 การเก็บรวบรวมขอมูลในครั้งนี้ใชแบบแผนการทดลองแบบกลุมเดียว วัดความรูความเขาใจกอนและหลังการทดลอง 
(One group pretest-posttest Design) ของ Poonputta (2022) แสดงตาม Table2. 
 
Table 2. Research Design of the One-Group Pretest-Posttest Design 

Pre-test Treatment Post-test 
O1 X O2 

 
 จาก Table 2. สัญลักษณที่ใชในการวิจัย ดังน้ี 
  O1 หมายถึง การทดสอบกอนเรียน (Pre-test) 
  X หมายถึง การสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูโดยการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค 
  O2 หมายถึง การทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
 โดยการวจิัยในครั้งนี้ไดเก็บรวบรวมขอมูล ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2568 และขั้นตอนในการเก็บรวบรวมขอมูล 
ดังตอไปนี้ 
  1. ปฐมนิเทศโดยชี้แจงขอตกลงในการจัดการเรียนรู และอธิบายเก่ียวกับการจัดกิจกรรมตามกรอบแนวคิดทีแพค 
โดยแนะนำการใชเทคโนโลยีในแตละหนวย หนวยละ 3 ชั่วโมง จำนวน 4 หนวยยอย  
  2. เริ่มทำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน (Pre-test) กำหนดเวลา 1 ชั่วโมง  
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  3. ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค ที่สรางขึ ้นจำนวน 4 หนวยยอย โดยใชเวลา       
12 ชั่วโมง เปนเวลา 4 สัปดาห ซึ่งไมรวมเวลาที่ใชในการทดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียน จากนั้น ทำการ
ทดลองกับกลุมตัวอยาง ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2568 โดยเก็บคะแนนระหวางเรียนในแตละหนวยทุกครั้ง เพื่อวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห  
  4. เมื ่อเรียนครบทั ้ง 4 หนวย ใหนักเรียนทำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนหลังเรียน (Post-test) 
กำหนดเวลา 1 ชั่วโมง และใหนักเรียนทำแบบสอบถามความพึงพอใจทั้งหมด 4 ดาน รวม 20 ขอ  
  5. นำผลที่ไดจากการประเมินผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลงัเรียน แบบวัดระหวางเรียนในแตละหนวย มา
วิเคราะหผลทางสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉลี่ย รอยละ และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพื่อหาคาประสิทธิภาพในการจัดการ
เรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค ระหวาง ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และ ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2)  
  6. นำผลแบบวัดระหวางเรียนในแตละหนวย มาวิเคราะหผลสถิติที (One Sample t-test) 
  7. นำผลที่ไดจากการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มาวิเคราะหความสัมพันธกอนและหลังเรียน รวมถึง
วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่มีตอกิจกรรมการจัดการเรียนรู โดยใชสถิติพื้นฐาน ไดแก 
คาเฉลี่ย รอยละ และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
 ผลการวิจัย (Results) 

 สามารถนำเสนอผลการวจิัยออกเปน 4 ขอ ดังรายละเอียดตอไปนี ้
5.1 ผลการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูโดยการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพคใหมีประสิทธิภาพ ตามเกณฑ 
75/75 
 ผลการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู โดยการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค เรื ่อง ปจจัยที่มีผลตอการ
เจริญเติบโตและตอบสนองของพืช ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ใหมีประสิทธิภาพ ตามเกณฑ 75/75 ดังน้ี 
  1. คาประสิทธิภาพของกระบวนการ (Efficiency of Process: E1) หมายถึง คะแนนที่ไดจากการทำแบบวัด
ความสามารถหลังสิ้นสุดการเรียนรูในแตละหนวยการจัดการเรียนรู  
  2. คาประสิทธิภาพของผลลัพธ (Efficiency of Product: E2) หมายถึง คะแนนที่ไดจากการทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังจากจัดการเรียนรูครบทุกหนวยยอย  
 ผลการวิจัยดัง Table 3. 
 
Table 3. Average and Percentage of Lesson Performance Test based on the 75/75 Criterion 

Process/ Product n Scores 𝒙ഥ S.D. Percent 
Efficiency of Process (E1) 25 36 29.88 0.24 83.00 

Efficiency of Product (E2) 25 40 30.16 3.08 75.40 

E1/E2  83.00/75.40 
 
 จาก Table 3. พบวา ประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู ตามกรอบแนวคิดทีแพค เร ื ่อง ป จจัยที ่ม ีผลตอ             
การเจริญเติบโตและตอบสนองของพืช ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 มีคา E1 เทากับ 83.00 คา E2 เทากับ 75.40 
สามารถ สรุปไดวา คาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค มีประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑ 
75/75 ท่ีตั้งไว 

5.2 ผลการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนโดยการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค 
 ผลการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห เรื ่อง ปจจัยที ่มีผลตอการเจริญเติบโตและตอบสนองของพืช        
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 หลังเรียนโดยการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค จากการวิเคราะห โดยใชสถิติ
วิเคราะหสถิติที (One Sample t-test) ดัง Table 4. 
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Table 4.  Analysis of the Development of Analytical Thinking Ability of Grade 11 Students after Learning 
through the TPACK Framework 

Subunit Content n Score 𝒙ഥ S.D. t P Percent 

1 
Factors Affecting Seed 

Germination 
25 9 7.32 1.31 5.02* 0.00 81.33 

2 Plant Hormones 25 9 6.68 1.62 2.09* 0.02 74.22 

3 
Plant Responses in Terms 

of Movement 
25 9 7.72 1.48 5.78* 0.00 85.78 

4 Plant Responses to Stress 25 9 8.16 0.98 10.95* 0.00 90.67 
 Total 25 9 7.47 0.24 5.96* 0.00 83.00 

   *p < 0.05 
 

 จาก Table 4. พบวา คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะหของผูเรียนในแตละหนวยการจัดการเรียนรูมีการ
พัฒนาอยางตอเนื่อง แมวา หนวยยอยที่ 2 มีแนวโนมคะแนนที่ลดลงเมื่อเทียบกับหนวยยอยที่ 1 อาจเนื่องมาจากการ
เลือกใชสื่อเทคโนโลยี ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ที่ยังไมสอดคลองลักษณะของเนื้อหาของหนวยยอย ดังกลาว แตอยางไร
ก็ตาม พบวา ทุกหนวยมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

5.3 ผลการเปรียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนโดยการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพคสูงกวากอนเรียน 
 ผลการเปรียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนโดยการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคดิทีแพคสูงกวากอนเรียน เรื่อง 
ปจจัยท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและตอบสนองของพืช ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ดัง Table 5. 
 

Table 5. Comparison of Analytical Thinking Ability of Grade 11 Students Before and After Learning through 
the TPACK Framework 

Testing n Scores X̅ S.D. t P 

Pre-test 25 40 20.52 5.96 
13.60* .00 

Post-test 25 40 30.16 3.08 
  *p < 0.05   
 

  จาก Table 5. พบวา ผลการเปรียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนโดยการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิด   
ทีแพคสูงกวากอนเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 กอนเรียน มีคะแนนเฉลี่ย 20.52 และ หลังเรียน มีคะแนน 30.16      
ของคะแนนนักเรียนทั ้งหมด แสดงใหเห็นวา คะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน และเมื่อทดสอบสถิติที แบบ Paired 
Sample t-test พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

5.4 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีมีตอกิจกรรมการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค 
 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่มีตอกิจกรรมการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิด     
ทีแพค เรื่อง ปจจัยท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและตอบสนองของพืช ดัง Table 6.  
 

Table 6. Evaluation Results of Learning Management 

Item Evaluation Items X̅ S.D. Satisfaction Level 

1 Content 4.59 0.42 Very good 
2 Learning Activities 4.77 0.36 Very good 
3 Instructional Media and Materials 4.83 0.30 Very good 
4 Measurement and Evaluation 4.73 0.54 Very good 

Average Total 4.73 0.34 Very good 
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 จาก Table 6. พบวา ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่มีตอกิจกรรมการจัดการเรียนรูตามกรอบ
แนวคิดทีแพค เรื่อง ปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตและตอบสนองของพืช เมื่อพิจารณารายดาน พบวา ดานที่ 3 ดานสื่อ
และอุปกรณ (Instructional Media and Materials) มีความพึงพอใจระดับมากที่สุด (𝑥̅ = 4.83, S.D. = 0.30) 
 
 สรุปผลการวิจัย (Conclusion) 

 1. ผลการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพคมีประสิทธภิาพ เทากับ 83.00/75.40 ซึ่งเปนไปตาม
เกณฑ 75/75 
 2. ผลการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนโดยการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพคเพิ่มขึ้น
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05 
  3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรยีนโดยการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสำคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 4. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่มีตอกิจกรรมการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิด 
ทีแพค โดยรวมอยูนะดับมากที่สุด (𝑥̅ = 4.73, S.D. = 0.34) 
 
 อภิปรายผลการวิจัย (Discussion) 

 จากการวิจัย เรื่อง การพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห เรื่อง ปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตและตอบสนอง
ของพืช ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค สามารถอภิปรายผลดังน้ี 
  1. ผลการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูโดยการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพคใหมีประสิทธิภาพ ตาม
เกณฑ 75/75 พบวา แผนการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค ท่ีพัฒนาขึ้นมีคาประสิทธิภาพเทากับ 83.00/75.40 ซึ่ง
เปนไปตามเกณฑ 75/75 โดยมีคาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) สูงกวาคาประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) สะทอนให
เห็นวา ผูเรียนสามารถมีสวนรวมและเรียนรูไดอยางตอเนื่องตลอดการจัดกิจกรรมในทั้ง 4 หนวยการเรียนรู อันเปนผลมา
จากการ บูรณาการความรูดานเนื้อหา วธิกีารสอน และเทคโนโลยีไดอยางเหมาะสม รวมกับการเลือกใชวธิีการจัดการเรียนรู            
ที ่หลากหลาย ไดแก การจัดการเรียนรู แบบสืบเสาะหาความรู  5 ขั ้น การเรียนรู แบบจิ ๊กซอว และการเรียนรูโดยใช
สถานการณ ที่สอดคลองกับลักษณะของเนื้อหาในแตละหนวย รวมถึงการเลือกใชเทคโนโลยีที่สนับสนุนกระบวนการเรียนรู
โดยตรง เชน การใช Canva AI รวมกับการจัดการเรียนรูแบบ 5 ขั้น การใช Padlet รวมกับการเรียนรูแบบจิ๊กซอว การใช 
Edpuzzle รวมกับการเรียนรูโดยใชสถานการณ และการใช Nearpod สนับสนุนกิจกรรมตามขั้นตอนของการเรียนรูแบบ   
5 ขั้น สงผลใหกิจกรรมการจัดการเรียนรูที่พัฒนาขึ้นสามารถสงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะหของผูเรียนไดอยางมี
ประสิทธภิาพ ซึ่งสอดคลองกับ กรอบแนวคิดทีแพค ของ Mishra & Koehler (2006) ท่ีเนนการบูรณาการความรูท้ัง 3 ดาน 
ไดแก ความรูดานเนื้อหา วธิกีารสอน และเทคโนโลยี โดยประกอบดวยความรูดานเนื้อหาผนวกกับวิธีสอน (PCK) ซึ่งสะทอน
ความสามารถในการเลือกวิธีสอนและการวัดประเมินที่เหมาะสมกับเนื้อหาและผูเรียน ความรูดานเนื้อหาผนวกเทคโนโลยี 
(TCK) ที ่มุ งใหครูเขาใจวาเทคโนโลยีสามารถเปลี่ยนรูปแบบการนำเสนอเนื้อหาและเชื่อมโยงแนวคิดเชิงนามธรรมกับ
ปรากฏการณจริงได และความรูดานวิธีสอนผนวกเทคโนโลยี (TPK) ที ่เนนความสามารถในการเลือกใชเทคโนโลยีให
สอดคลองกับกิจกรรมการเรียนรู ท้ังหมดจะรวมเปนองคความรูเชิงบูรณาการในระดับ TPACK ซึ่งเปนความสามารถของครู
ในการจัดการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพและสงเสริมใหผูเรียนสามารถสรางองคความรูไดอยางแทจริง ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย 
งานวิจัยของ Srisunakrua (2023) ท่ีศึกษา การพัฒนาความฉลาดรูดานวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง 
วัสดุในชีวิตประจำวัน โดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ขั้น รวมกับความรูในเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและ
เทคโนโลยี พบวา ประสิทธิภาพมีคาเทากับ 76.50/76.59 เปนไปเกณฑที ่กำหนด และเมื ่อเทียบกับงานวิจัยของ 
Prommanin (2020) ท่ีศึกษา ผลการจัดการเรียนรูวิชาชีววิทยา เรื่อง การสังเคราะหดวยแสง โดยใชรูปแบบวัฏจักรการสืบ
เสาะหาความรู (5E) รวมกับการเรียนรูแบบรวมมือ สำหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 พบวา ผลการหาประสิทธิภาพของชุด
กิจกรรมการเรียนรูที่ใชกับกลุมตัวอยาง มีคาประสิทธิภาพเทากับ 78.95/78.10 สูงกวาเกณฑ 75/75 ที่ตั้งไว ทั้งนี้ อาจเกิด
จากการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูและวิธีการจัดการเรียนการสอนที่แตกตางกัน ซึ่งงานวิจัยนี้ดำเนินการออกแบบ
กิจกรรมการจัดการเรียนรูดวยวธิกีารสอนที่หลากหลาย สงผลใหบางเนื้อหาอาจมีการเลือกใชสื่อเทคโนโลยีท่ียังไมสอดคลอง
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กับวิธีการสอน และถึงแมวา คาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และคาประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) ผานเกณฑตามที่
กำหนด แตเมื่อวิเคราะหความแตกตางระหวาง E1 และ E2 พบวา มีความแตกตางกันมาก ทั้งน้ี อาจเปนเพราะความสามารถ
ในการคิดวิเคราะหที่เกิดขึ้นระหวางเรียนยังไมเสถียรมากพอ ดังนั้น จึงควรหาแนวทางในการเพิ่มความคงทนในการเรยีนรู
ดวยกระบวนการการจัดการเรียนรูหรือสื่อเทคโนโลยีอ่ืนเพ่ิมเติม    
  2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค พบวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยการจัดการ
เรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพคในแตละหนวยเพิ่มขึ้น อยางมีนัยสำคัญที่ .05 (F=5.57, p=.00) สอดคลองกับงานวิจัยของ 
Seedaeng (2020) ที่พัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะหและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดวยสื่อการสอนสมัย โดยมี
คะแนนการคิดวิเคราะห 3 ครั้ง เพ่ิมขึ้นอยางตอเนื่อง ของ Nurtjahyani et al. (2022) ท่ีศึกษา The Implementation of 
TPACK Learning in Human Movement Systems Materials to Improve Students’ Critical Thinking พบวา การ
จัดการเรียนรูโดยใชกรอบแนวคิดทีแพค เรื่อง ระบบการเคลื่อนไหวของมนุษย สงผลใหความสามารถในการคิดวิเคราะห
พัฒนาอยางตอเนื่องขึ้นใน 3 วงรอบ โดยเฉพาะ องคประกอบดานการระบุปญหา การเชื่อมโยงขอมูล การวิเคราะหขอมูล 
และการสรุปผล แสดงใหเห็นวา การออกแบบกิจกรรมตามกรอบแนวคิดทีแพคที่บูรณาการเนื้อหา วิธีการสอน และ
เทคโนโลยีอยางเหมาะสม ชวยสงเสริมใหผูเรียนไดฝกความสามารถในการคดิวิเคราะห ผานกระบวนการเรียนรูที่หลากหลาย
และเชื่อมโยงกับสถานการณจริง โดยมีเทคโนโลยีเปนสื่อสนับสนุนการเขาถึงขอมูลและการทำความเขาใจความสัมพันธของ
เน้ือหา สงผลใหความสามารถในการคดิวิเคราะหของผูเรียนพัฒนาไดอยางตอเนื่องและมปีระสิทธภิาพ และแมวา หนวยยอย
ที่ 2 เรื่อง ฮอรโมนพืช มีแนวโนมคะแนนลดลงเมื่อเทียบกับหนวยยอยท่ี 1 เรื่อง ปจจัยที่มีผลตอการงอกของเมล็ด ท้ังนี้ อาจ
เปนเพราะการเลือกใชสื่อเทคโนโลยีในการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู ที่ยังไมสอดคลองกับลักษณะของเนื้อหา แตเมื่อ
พิจารณารายหนวย พบวา ทุกหนวยมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ดวยเหตุนี้ จึงควรพิจารณาการ
เลือกใชสื่อการเรียนรู ที่สอดคลองกับเนื้อหาและกิจกรรมการจัดการเรียนรูมากยิ่งขึ้น โดยคำนึงถึงความเหมาะสมของสื่อ
และลักษณะเนื้อหา เพื่อใหสื่อเทคโนโลยีสามารถสนับสนุนกิจกรรมการจัดการเรียนรูและชวยใหผูเรียนมีความเขาใจใน
เน้ือหามากยิ่งข้ึน  
  3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 กอนและหลังไดรับการจดัการ
เรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค พบวา คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 การ
ออกแบบกิจกรรมการจัดการเรียนรูตามกรอบแนวคิดทีแพคที่บูรณาการความรูดานเนื้อหา วธิกีารสอน และเทคโนโลยีอยาง
เหมาะสม ไมเพียงแตสงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะหของผูเรียน แตยังสงผลตอการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
อีกดวย ทั้งนี้เนื่องจากผูเรียนไดรับการพัฒนาผานกระบวนการแสวงหาความรู การตั้งคำถาม และการเชื่อมโยงความรูกับ
สถานการณจริงอยางเปนระบบ ประกอบกับการใชเทคโนโลยีเปนสื่อสนับสนุนการนำเสนอเนื้อหาและการเขาถึงขอมูล 
สงผลใหผูเรียนเกิดความเขาใจเนื้อหาไดอยางชัดเจนและลึกซึ ้งยิ ่งขึ ้น จึงสามารถนำความรูไปประยุกตใชในการทำ
แบบทดสอบและการประเมินผลหลังเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งสะทอนใหเห็นถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เพ่ิมสูงข้ึน 
ซึ่งสอดคลองกับ ลำดับขั้นพุทธิพิสัยตามแนวคิดของ Bloom (ฉบับปรับปรุง) ที่มุงพัฒนาผูเรียนจากการจำไปสูการคิด
ระดับสูงอยางเปนระบบ (Ritcharoon, 2024) และสอดคลองกับผลการวิจัยของ Nuankrathok (2020) ที่พบวา การจัดการ
เรียนรูเชิงสืบเสาะรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือสามารถสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสำคัญทางสถิติ 
  4. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนตอกิจกรรมการจัดการเรยีนรูตามกรอบแนวคิดทีแพค พบวา โดยดาน
สื่อและอุปกรณมีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด (𝑥̅ = 4.83) อยูในระดับมากที่สุด ซึ่งสะทอนใหเห็นวาการบูรณาการเทคโนโลยีและสื่อ
การเรียนรูที่เหมาะสมตามกรอบแนวคิดทีแพคชวยเสริมแรงจูงใจและความพรอมในการเรียนของผูเรียน สอดคลอง กับ
งานวิจัยของ Namkote (2023) ที่พบวา ผูเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูที่บูรณาการเนื้อหา วิธีการสอน และ
เทคโนโลยีในระดับมากที่สุด 
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 ขอเสนอแนะงานวิจัย (Recommendation) 

8.1 ขอเสนอแนะการนำผลการวิจัยไปใช 
 1. การจัดการเรียนรูดานการสอนผนวกเนื้อหาและเทคโนโลยี เปนการบูรณาการความรูดานเนื้อหา วิธีการสอน และ
เทคโนโลยี ใหมีความสอดคลองและเหมาะสมตอการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยไมมุงเนนเพียงการใชเทคโนโลยีเพียงอยางเดียว 
 2. การออกแบบกิจกรรมการเรียนรูที่หลากหลาย โดยเลือกใชวิธกีารสอนและเทคโนโลยี ใหเหมาะกับลักษณะเนื้อหา 
เพ่ือชวยใหผูเรียนเขาใจเนื้อหาที่เปนนามธรรมไดชัดเจนขึ้น และพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห 

8.2 ขอเสนอแนะการวิจัยคร้ังตอไป 
 1. ควรจะพัฒนาและศึกษาประสิทธิผลของเทคโนโลยีที่เปนแพลตฟอรมเฉพาะสำหรับการจัดการเรียนรู  โดย
ออกแบบใหสอดคลองกับลักษณะเนื ้อหาและกระบวนการเรียนรูของผูเรียน เพื ่อสงเสริมการเรียนรูเชิงลึกและการมี
ปฏิสัมพันธอยางมีความหมาย  
 2. ควรศึกษาผลของการจัดการเรียนรูตอ ทักษะในศตวรรษที่ 21 ของผูเรียน โดยเฉพาะความสามารถในการทำงาน
เปนทีมและทักษะดานการใชเทคโนโลย ีในอนาคต 
 
  การเปดเผยการใชปญญาประดิษฐเชิงสรางสรรค (Declaration of Generative AI) 

งานวิจัยนีใ้ช CANVA AI ในการออกแบบเว็บไซตการเรียนรู โดยคำสั่งที่ใชเก่ียวกับเน้ือหา เรื่อง ปจจัยที่มีผลตอการ
งอกของเมล็ด เพื่อจำลองการทดลองปจจัยที่สงผลตอพืชชนิดตางชนิดภายในระยะเวลา และปจจัยที่สงผลใหเกิดผลลัพธท่ี
แตกตางกัน และใช OpenAI เปนเครื่องมือ ในการแปลงบทคัดยอจากภาษาไทยเปนภาษาอังกฤษ ซึ่งใชคำสั่งที่เกี่ยวของกับ
การแปลความหมายและปรับแกความถูกตองของภาษา ทั้งน้ีไดตรวจสอบ ปรับแกเนื้อหาใหถูกตองทั้งหมดดวยตนเอง 
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