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บทคัดย่อ 
การวิจัยครัง้นีม้ีความมุ่งหมายเพื่อสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล าดับขั้นส าหรับศึกษามโนทัศนท์ี่ 

คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 1 รวมถึงตรวจสอบคุณภาพของ 
แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสีล่ าดบัขัน้ และศึกษาการจ าแนกกลุ่มและวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน กล่มุตวัอยา่ง 
คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในโรงเรียนสงักัดกรุงเทพมหานคร จ านวน 400 คน โดยวิธีการส่มุแบบหลายขัน้ตอน 
มีขัน้ตอนการวิจยัแบ่งเป็น 3 ระยะ คือ 1) การสรา้งแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 2) การสรา้งและตรวจ 

คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล าดบัขัน้ 3) การศึกษาเพื่อจ าแนกมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียน 
ผลการวิจยัพบวา่ 1) นกัเรียนสว่นใหญ่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่องจ านวนตรรกยะ ทัง้หมด 15 มโนทศัน ์ 2) ผลการสรา้ง 
และตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล าดบัขัน้ ค่าความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หามีตัง้แต่  0.80–1.00 
ค่าความยากง่ายเฉลี่ยในขั้นค าตอบและขั้นเหตุผลคือ 0.57 และ 0.55 ส่วนค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยในขั้นค าตอบและ 
ขัน้เหตุผลคือ 0.40 และ 0.44 และค่าความเช่ือม่นัในขัน้ค าตอบและขัน้เหตุผลคือ 0.97 และ 0.98  3) ผลการจ าแนกกลุ่ม 

แนวคิดและวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน พบว่า นกัเรียนสว่นใหญ่อยู่ในกล่มุมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนและมีมโนทศันท์ี่ 
คลาดเคลื่อนเด่นชัด จ านวน 8 มโนทัศน ์ไดแ้ก่ 1) ความหมายของจ านวนเต็ม 2) ความหมายของค่าสมับูรณ ์3) ค่าของ 
ทศนิยม 4) หลกัการหาผลลพัธข์องการลบทศนิยม 5) ความสมเหตสุมผลของผลลพัธท์ี่น าหลกัการหารทศนิยมมาประยกุตใ์ช ้

ในการหาค าตอบ 6) ความหมายของเศษเกิน 7) การอา่นคา่ของเศษสว่น และ8) การเปรยีบเทียบเศษสว่น 

ค าส าคัญ: แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกสีล่ าดบัขัน้, มโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่น,จ านวนตรรกยะ 
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ABSTRACT  
  This research aimed to create a four-tier diagnostic test for studying misconceptions in Mathematics 
about rational numbers of seventh-grade students, including checking the quality of four-tier diagnostic tests, 
studying group classification and analyzing misconceptions. The sample size consisted of 400 eighth-grade 
students under the jurisdiction of Bangkok Metropolitan by multistage randomization. There were three phases of 
the research process: 1) The development of a test to investigate misconceptions. 2)The construction and quality 
validation of a four-tier diagnostic test and 3) Research to identify student misconceptions. The research results 
showed that: 1) Most of the students had misconceptions about 15 concepts of rational numbers. 2) The 
construction and quality validation of four-tier diagnostic tests. The content validity ranged from 0.80 – 1.00. The 
mean difficulty index in the answer-tier and reason-tier were 0.57 and 0.55, while the discrimination index in the 
answer-tier and reason-tier were 0.40 and 0.44, and reliability in the answer-tier and reason-tier were 0.97 and 
0.98. 3) The result of a classification of concept groups and analysis of misconceptions was that most of the 
students belonged to the group that had misconceptions and strong significant misconceptions about 8 concepts. 
The following perspectives were presented: 1) The meaning of integers 2) The meaning of absolute values 3) The 
value of decimals 4) The principle of determining the outcome of decimal subtraction 5) The reasonableness of 
results applying the principle of decimal division to find solution 6) The meaning of improper fraction 7) Reading 
fractions and 8) Comparing fractions 
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บทน า  
 คณิตศาสตรเ์ป็นความรูพ้ืน้ฐานท่ีส าคญัในการคิดคน้และพฒันาองคค์วามรูใ้หม ่ๆ ประเทศใดมีบคุลากรท่ีมีศกัยภาพ
ในดา้นความรูค้วามสามารถทางคณิตศาสตรอ์ยา่งดีเป็นจ านวนมาก ก็จะเป็นเครื่องบง่ชีส้  าคญัประการหนึ่งวา่ประเทศนัน้มี
ความเจริญกา้วหนา้มากกวา่ประเทศอื่น (อมัพร มา้คนอง, 2557, น. 2) ดงันัน้ คณิตศาสตรจ์ึงมีบทบาทส าคญัตอ่ความส าเรจ็
ในการเรียนรูใ้นศตวรรษที่ 21 การศึกษาคณิตศาสตรจ์ึงมีความจ าเป็นตอ้งมีการพฒันาอย่างต่อเนื่อง เพื่อใหท้นัสมยัและ
สอดคลอ้งกบัสภาพเศรษฐกิจ สงัคม และความรูท้างวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีที่เจริญกา้วหนา้อย่างรวดเร็วในยคุโลกาภิวตัน ์
(สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี , 2560, น. 1) แต่ปัจจุบนัหากพิจารณาจากผลทดสอบทางการศึกษา
ระดบัชาติขัน้พืน้ฐาน (O-NET) ปรากฏวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตรร์ะดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศกึษา 2562 
ระดบัประเทศ พบวา่ คะแนนเฉลีย่วิชาคณิตศาสตรเ์ทา่กบั 26.73 (สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแหง่ชาติ (องคก์ารมหาชน), 
2562, น. 2) ซึ่งสอดคลอ้งกบัผลการประเมินโครงการศึกษาแนวโนม้การจดัการศึกษาคณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตรร์ะดบั
นานาชาติ (Trends in International Mathematics and Science Study: TIMSS) ที่จ าแนกนกัเรียนเป็น 4 ระดับ โดยในปี 
2015 นกัเรียนไทยระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 มีคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร ์เท่ากบั 431 คะแนน อยู่กลุม่นกัเรียนระดบั1 
คือ มีความรูพ้ืน้ฐานวิชาคณิตศาสตรอ์ยูบ่า้งในเนือ้หาเรื่องจ านวนเต็มและกราฟอย่างง่าย (Low International Benchmark 
คะแนนตัง้แต ่400-474)  

จากขอ้มลูขา้งตน้ สะทอ้นใหเ้ห็นว่านกัเรียนไทยมีความรูท้างคณิตศาสตรอ์ยู่ในระดับที่ยงัไม่ไดม้าตรฐาน โดยสิ่งที่มี
อิทธิผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรียน คือ ความรูพื้น้ฐาน ความไม่เขา้ใจในเรื่องท่ีเรียน การเรียน
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การสอนของครูผูส้อน เพื่อน และครอบครวั เป็นตน้ (สิริพร ทิพยค์ง, 2545, น. 118) ซึ่งการที่นกัเรียนไม่เขา้ใจเนือ้หาย่อม
ก่อใหเ้กิดมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน ซึ่งตรงกบัที่ Jordaan (2005, pp. 11-12) ไดก้ลา่วไวว้่า “มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเป็นการ
เรียนรูท้ี่ถูกสรา้งขึน้มาจากความรูพ้ืน้ฐานที่มีอยู่ก่อนโดยเป็นความรูท้ี่ไม่ถูกตอ้ง หรือไม่สมบูรณค์รบถว้น ซึ่งไม่สามารถ
มองขา้มไดเ้นื่องจากมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนจะเป็นอปุสรรคต่อการพฒันาความเขา้ใจที่ซบัซอ้นของนกัเ รียนที่เป็นแนวคิด
พืน้ฐานทางคณิตศาสตรใ์ห้ดี” ซึ่งสอดคลอ้งกับ Ashlock (2010, pp. 311-314) ที่กล่าวว่า “การพัฒนาการเรียนการสอน 
ในวิชาคณิตศาสตรใ์หม้ีประสิทธิภาพ ครูผูส้อนจ าเป็นตอ้งรูว้่าผูเ้รียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในจุดใด เรื่องใด มีลกัษณะ
อย่างไร เพื่อเป็นขอ้มลูในการแกไ้ขมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนใหถ้กูตอ้ง และยงัเป็นขอ้มลูใหค้รูผูส้อนไดท้ราบถึงจดุที่ตอ้งระวงั
ในการจดัการเรยีนรูใ้นบทเรยีน” ดงันัน้หากนกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่นยอ่มเป็นอปุสรรคตอ่นกัเรยีนและครูผูส้อน 

การวินิจฉยัความรูแ้ละทกัษะของผูเ้รยีนเป็นจดุประสงคท์ี่ส  าคญัขอ้หนึง่ในการวดัผลประเมินผล (สถาบนัสง่เสรมิการ
สอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2560, น. 60) โดยเครื่องมือที่ใช้ในการวัดผลและประเมินผลมีวิธีการที่หลากหลาย 
ซึง่แบบทดสอบวินิจฉยั เป็นแบบทดสอบท่ีสรา้งขึน้เพื่อใหค้น้หาขอ้บกพรอ่ง จดุออ่น ของนกัเรยีนทัง้ในวิชาการและดา้นจิตใจ 
เพื่อน ามาใชใ้นการแยกนกัเรียนว่ามีความสามารถดีหรือขอ้บกพร่องในเรื่องใด และหาสาเหตุว่าผูเ้รียนมีผลการเรียนไม่ดี
เนื่องมาจากจดุใด (ศิริเดช สชีุวะ, 2550, น. 258) โดยแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกทั่วไป ไดร้บัความนิยมเนื่องจากง่าย
ตอ่การใชง้าน แตม่ีขอ้จ ากดัคือ ไมส่ามารถระบไุดว้า่การเลอืกขอ้ที่ผิดหรือตวัลวงมาจากแนวคิดที่ถกูตอ้งหรอืผิด จดุออ่นนีจ้ึง
มีการแกไ้ขโดยมีการตอบในขัน้เหตผุล (Reason tier) กลายเป็นแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกสองล าดบัขัน้ ตอ่มามีการ
พัฒนาโดยมีการเพิ่มขัน้ความมั่นใจของค าตอบและเหตุผลเขา้มา เป็นแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสามล าดบัขัน้ 
เพื่อให้นักเรียนยืนยันความมั่นใจในการตอบขั้นค าตอบและเหตุผล แต่ก็มีข้อจ ากัดคือไม่สามารถรูไ้ด้ชัดว่านักเรียนมี  
ความมั่นใจในขัน้ค าตอบและเหตผุลต่างกนัหรือไม่ หรือคะแนนความมั่นใจที่ไดม้าจากขัน้ใด จึงมีการพฒันาแบบทดสอบ
วินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ เพื่อแยกระดบัความมั่นใจขัน้ค าตอบและเหตผุลออกจากกัน ท าใหไ้ดข้อ้มลูการวินิจฉัยที่
ละเอียดขึน้ (Gurel, Eryılmaz, & McDermott, 2015) 

แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ไดถ้กูพฒันาโดย Caleon and Subramaniam ซึ่งเกิดจากการพฒันา
และปรบัปรุงมาจากแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกสองล าดบัขัน้ของ Treagust ในปี 1988 โดยการแยกระดบัความมั่นใจ
ของขัน้ค าตอบและขัน้เหตผุลออกจากกนั ซึ่งรูปแบบของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ ประกอบดว้ย ขัน้ที่  1 
ขั้นค าตอบ (Answer tier: A tier) ขั้นที่ 2 ขั้นมั่นใจในค าตอบ (Confidence of answer tier: CA tier) ขั้นที่ 3 ขั้นเหตุผล  
(Reason tier: R tier) และขัน้ที่ 4 ขัน้มั่นใจในเหตุผล  (Confidence of reason tier: CR tier) โดยขัน้ค าตอบและเหตุผลจะ
เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 4-5 ตวัเลือก สว่นขัน้ความมั่นใจในค าตอบและเหตผุลจะเป็นขอ้ค าถามแบบมาตรประมาณค่า
ตัง้แต่ 2-6 ระดบั การเพิ่มระดบัความมั่นใจเขา้มาในแบบทดสอบเพื่อน ามาวดัความแน่นอนของความเขา้ใจในแนวคิดของ
นกัเรียน เช่น หากนกัเรียนมีความมั่นใจต ่าและตอบถกูหรือผิดบ่งบอกถึงการที่นกัเรยีนเดาหรือขาดความรู ้แลว้ถา้นกัเรยีนมี
ความมั่นใจสงูแตต่อบผิด แสดงวา่นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่นท่ีแทจ้รงิ ซึง่แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกสีล่  าดบัขัน้ 
สามารถจ าแนกกลุม่นกัเรียนไดร้ายละเอียดและชดัเจนกว่าแบบทดสอบประเภทอื่น โดยสามารถจ าแนกนกัเรียนไดด้งันี ้คือ 
1)กลุม่นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง (Correct concept: CC) 2) กลุม่นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (Misconception: M) 
3) กลุม่นกัเรยีนที่ขาดความรู ้(Lack of knowledge: LK) และ 4)กลุม่นกัเรยีนที่เดาค าตอบถกูตอ้ง (Luck guess: LG) 

แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกสีล่  าดบัขัน้สว่นใหญ่จะพบในวิชาวิทยาศาสตร ์แตจ่ากการศกึษางานวิจยัที่ผา่นมา
พบว่า มีในวิชาคณิตศาสตรเ์พิ่มขึน้ เช่น Rahmawati, Pamungkas, and Ardiyanto (2020) และ Yang and Lin (2015) เป็นตน้ 
ทางผูว้ิจัยจึงสนใจที่จะสรา้งแบบแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ เพื่อศึกษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชา
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คณิตศาสตร ์เรือ่งจ านวนตรรกยะ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ในโรงเรยีนสงักดักรุงเทพมหานคร เพื่อคน้หา ตรวจสอบ
และวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่นของนกัเรยีน แลว้น าขอ้มลูมาแกไ้ขมโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่นใหถ้กูตอ้ง เนื่องจากคะแนนผล
การสอบ O-NET ในปี 2562 เมื่อแยกตามสงักดัพบวา่โรงเรยีนสงักดัส านกัการศึกษา กรุงเทพมหานคร มีคะแนนเฉลีย่เทา่กบั 
22.79 ซึง่มีคา่นอ้ยกวา่คา่เฉลีย่รวม และมีงานวิจยัที่เก่ียวกบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่นเรือ่งจ านวนตรรกยะเป็นจ านวนมาก เชน่ 
งานวิจยัของเวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2546) สภุาภรณ ์มณีประวตัิ (2562) และ ไขม่กุ เลือ่งสนุทร (2552) เป็นตน้ 

  

วัตถุประสงคก์ารวิจัย 
1. เพื่อสรา้งแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกสีล่  าดบัขัน้ส  าหรบัศกึษามโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่นในวิชาคณิตศาสตร ์ 

เรือ่งจ านวนตรรกยะ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 
2. เพื่อตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกสีล่  าดบัขัน้ท่ีสรา้งขึน้ในดา้นความเที่ยงตรง 

ความยากงา่ย อ านาจจ าแนก และความเช่ือมั่น 
3. เพื่อศกึษาการจ าแนกกลุม่และวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลือ่นในวิชาคณิตศาสตร ์เรือ่งจ านวนตรรกยะของ 

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ในโรงเรยีนสงักดักรุงเทพมหานคร กลุม่กรุงเทพเหนือ 
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ  1 กรอบแนวคดิของการวิจยั 
   

วิธีด าเนินการวิจัย  
การพฒันาแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกสีล่  าดบัขัน้ มีขัน้ตอนในการสรา้งเป็น 3 ระยะ คือ 

 ระยะที่หนึง่ เป็นการก าหนด ขอบเขตเนือ้หาและมโนทศันท์ี่ตอ้งการวดัเพื่อน ามาสรา้งแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโน

ทศันท์ี่คลาดเคลือ่น โดยท าการศกึษาเนือ้หาและส ารวจมโนทศันท์ีค่ลาดเคลือ่นใน เรือ่งจ านวนตรรกยะ จากนัน้ท าการ

วิเคราะห ์ก าหนดขอบเขตของเนือ้หาและมโนทศันเ์พื่อก าหนดวตัถปุระสงคเ์ชิงพฤติกรรม แลว้สรา้งแบบทดสอบส ารวจ 

มโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่น โดยมเีนือ้หาครอบคลมุทัง้ 3 เนือ้หาหลกัคือ จ านวนเตม็ สมบตัิของจ านวนเต็ม และทศนิยมและ

แบบทดสอบวินิจฉัย
หลายตวัเลือกสี ่

ล าดับขัน้ 
ประกอบดว้ย  
3 เนือ้หาหลกั 

 
1) จ านวนเต็ม 
2) สมบตัิของจ านวนเต็ม 
3) ทศนิยมและเศษสว่น 

คุณภาพของแบบทดสอบ
วนิิจฉัยหลายตัวเลอืก 

ส่ีล าดับขั้น 
ขั้นค าตอบและเหตุผล  
1) ความเที่ยงตรง 
2) ความยากงา่ย 
3) อ านาจจ าแนก 
4) ความเช่ือมั่น 
ขั้นความม่ันใจขอค าตอบ
และเหตุผล คือ คา่CF, 
CFC, CFW และ CDQ 

มโนทัศนท์ีค่ลาดเคลือ่น
ของนักเรียนจ าแนกได้  

4 กลุ่ม 
1) กลุม่นกัเรยีนมมีโนทศันท์ี่
ถกูตอ้ง 
2) กลุม่นกัเรยีนมมีโนทศันท์ี
คลาดเคลือ่น 
3) กลุม่นกัเรยีนที่ขาดความรู ้
4) กลุม่นกัเรยีนที่เดาค าตอบ
ถกูตอ้ง 
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เศษสว่น หลงัจากนัน้น าแบบทดสอบส ารวจใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ทา่นตรวจสอบความเทีย่งตรงเชิงเนือ้หา แลว้ท าการ

ปรบัปรุงขอ้ค าถามตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ และน าไปทดสอบกบักลุม่ตวัอยา่งจ านวน 95 คน  

 ระยะที่สอง เป็นการสรา้งและตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกสีล่  าดบัขัน้ โดยสรา้งจาก

การใชข้อ้ค าถามและตวัเลอืกผิดมากที่สดุ 3 อนัดบัแรกที่ไดม้าจากแบบทดสอบส ารวจในระยะที่หนึง่ ใหผู้เ้ช่ียวชาญ จ านวน         

5 ทา่น ตรวจสอบความเทีย่งตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบ แลว้ท าการปรบัปรุงขอ้ค าถามตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 

และน าแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกสีล่  าดบัขัน้ไปทดสอบกบักลุม่ตวัอยา่งจ านวน 110 คน จากนัน้น าขอ้มลูมาวิเคราะห์

คณุภาพของแบบทดสอบในดา้นความยากงา่ย อ านาจจ าแนก และความเช่ือมั่น 

 ระยะที่สาม เป็นการศกึษาเพื่อจ าแนกกลุม่และวเิคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลือ่นของนกัเรยีน โดยน าแบบทดสอบ

วินิจฉยัหลายตวัเลอืกสีล่  าดบัขัน้ จ านวน 44 ขอ้ ที่มีคณุภาพและผา่นเกณฑไ์ปทดสอบกบักลุม่ตวัอยา่งจ านวน 195 คน 

  
ประชากรและกลุ่มตัวอยา่ง 

ประชากร คือ นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2564 สงักดักรุงเทพมหานคร กลุม่กรุงเทพ
เหนือ จาก 7 เขต 18 โรงเรยีน มนีกัเรยีนทัง้หมด 1,933 คน 

กลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 411 คน ไดม้าโดยวิธีการสุ่มแบบหลายขัน้ตอน (Multi-

stage random sampling) ขัน้แรก สุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยใชเ้ขตเป็นหน่วยในการสุ่ม จาก 7 

เขตในกลุม่กรุงเทพเหนือ แลว้ท าการเลอืกมา จ านวน 5 เขต เพื่อใหไ้ดจ้ านวนเขตเกิน 51 % ไดแ้ก่ เขตจตจุกัร บางช่ือ บางเขน 

ลาดพรา้ว และหลกัสี ่ขัน้ท่ีสอง สุม่แบบแบง่ชัน้ภมูิ (Stratified random sampling) โดยใชข้นาดโรงเรยีนเป็นหนว่ยในการสุม่ 

ประกอบดว้ย โรงเรียนขนาดใหญ่และขนาดกลาง อย่างละ 4 โรงเรียน และขัน้ที่สาม สุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random 

sampling) โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม โดยเลือกมา 1- 2 หอ้งเรียนต่อโรงเรียน ไดน้กัเรียนทัง้หมด 411 คน แลว้

น ามาแบง่เป็น 3 ระยะ ดงันี ้ 

 ระยะที่ 1 ศกึษาขอ้มลูเพื่อน ามาสรา้งแบบทดสอบเพือ่ส  ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่น ใชก้ลุม่ตวัอยา่ง จ านวน 95 คน  

 ระยะที่ 2 ตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกสี่ล  าดบัขัน้ ใชก้ลุม่ตวัอยา่ง จ านวน 110 คน 

 ระยะที่ 3 ศกึษาการจ าแนกกลุม่และวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรยีน ใชก้ลุม่ตวัอยา่ง จ านวน 195 คน 

สาเหตทุี่ผูว้ิจยัท าการศกึษากบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 เนื่องจากเป็นระดบัชัน้ท่ีไดเ้รยีนเรือ่ง จ านวนตรรกยะ 

มาแลว้ในชัน้มธัยมศกึษาปีที 1 และเรื่องจ านวนตรรกะนีน้กัเรียนก็ตอ้งท าการศกึษาต่อในระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนตน้และ

ตอนปลาย ซึ่งมีเนือ้หาที่ซบัซอ้นเพิ่มมากขึน้ หากนกัเรยีนมีเขา้ใจที่คลาดเคลื่อนในเรื่องเหลา่นีย้อ่มสง่ผลกระทบตอ่การเรยีน

ในชัน้ท่ีสงูขึน้ โดยขอบเขตเนือ้หาของงานวิจยัอยูใ่นระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 

 
 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย  

1. แบบทดสอบส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ จ านวน 50 ขอ้ มีลกัษณะเป็น
แบบอตันยัใหน้กัเรียนเขียนค าตอบ และแสดงวิธีคิดหรือเหตผุลในการหาค าตอบในแต่ละขอ้ แลว้น าขอ้มลูที่ไดไ้ปสรา้งเป็น
ตวัเลอืกและตวัลวง ในแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกสีล่  าดบัขัน้ 
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2. แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ จ านวน 50 ขอ้ โดยใน
หนึ่งขอ้ค าถามประกอบดว้ย 4 ขัน้ คือ 1) ขัน้ค าตอบ (Answer tier: A-tier) เป็นการวดัความรูเ้นือ้หาตามวตัถปุระสงค  ์2) ขัน้
ความมั่นใจของค าตอบ (Confidence of answer tier: CA-tier) เป็นการวดัความมั่นใจของค าตอบในขัน้ค าตอบว่านกัเรยีน
มั่นใจมากนอ้ยเพียงใด 3) คือ ขัน้เหตุผล (Reason tier: R-tier) เป็นการวดัเหตุผลที่สนันบสนุนความรูข้องนักเรียนในขอ้
ค าถาม และ4) ขัน้ความมั่นใจของเหตผุล (Confidence of reason tier: CR-tier) เป็นการวดัความมั่นใจของค าตอบในขัน้
เหตุผลว่านกัเรียนมั่นใจมากนอ้ยเพียงใด โดยขัน้ค าตอบ (A-tier) และขัน้เหตุผล (R-tier) ขอ้ค าถามเป็นแบบเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก ส่วนขั้นความมั่นใจของค าตอบ (CA-tier) และขั้นความมั่นใจของเหตุผล (CR-tier) ข้อค าถามเป็นแบบมาตร
ประมาณค่า 4 ระดบั คือ มั่นใจมาก มั่นใจ ไม่มั่นใจ และไม่มั่นใจมาก โดยแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ 
สามารถแยกกลุ่มนกัเรียนที่ตอบผิดเพราะขาดความรู ้และตอบผิดดว้ยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนออกจากกันไดช้ัดเจนกว่า
แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกสามล าดบัขัน้ เพราะมีขัน้ความมั่นใจของค าตอบและเหตผุลแยกจากกนั จึงท าใหไ้ดข้อ้มลู
ที่ละเอียดกวา่ แตแ่บบทดสอบนีย้งัไมเ่ป็นท่ีนิยม และนกัเรยีนอาจจะยงัไมคุ่น้เคย(Gurel et al., 2015) 
 

 

       ภาพประกอบ 2 ตวัอยา่งขอ้ค าถามของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกสีล่  าดบัขัน้ 
 
การวิเคราะหข์้อมูล  

ผูว้ิจยัท าการรวบรวมขอ้มลูที่ไดจ้ากการกลุม่ตวัอยา่ง แลว้น ามาวิเคราะหข์อ้มลูดงันี  ้
1.  แบบทดสอบส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่นวิเคราะหก์ลุม่ตวัอยา่ง 95 คน โดยความถ่ีและรอ้ยละ 
2. แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกสีล่  าดบัขัน้ ที่ไดจ้ากกลุม่ตวัอยา่ง 110 คน วิเคราะหค์ณุภาพดงันี ้

         2.1 ดา้นความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา โดยผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการวดัผล 2 ทา่น และผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอน
คณิตศาสตร ์3 ท่าน พิจารณาค่าดัชนีความสอดคลอ้งระหว่างวัตถุประสงค์กับข้อค าถาม (Index of item – objective 
congruence: IOC) โดยคดัเลอืกขอ้ที่มีคา่ IOC ตัง้แต ่0.50 ขึน้ไป   

       2.2 ดา้นค่าความยากง่าย (Difficulty Index: p) คือ สดัส่วนจ านวนผูต้อบถูกในกลุ่มผูร้อบรูก้ับผูไ้ม่รอบรู ้
โดยใชค้ะแนนจดุตดัที่ 37 คะแนนจากคะแนนเต็ม 50 เป็นเกณฑใ์นการพิจารณากลุ่มผูร้อบรูก้บัผูไ้ม่รอบรู ้โดยใช้วิธีของบญุ
เชิด ภิญโญอนนัตพงษ์ (2545, น. 159-160)  
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𝐶 =
𝐾(𝐴 + 1) + 3√𝐾(𝐴 − 1)

2𝐴
 

 
เมื่อ  C แทน คะแนนจดุตดั 

  K แทน จ านวนขอ้ค าถามในแบบทดสอบ (51 ขอ้) 
  A แทน จ านวนตวัเลอืกในขอ้ค าถาม (4 ตวัเลอืก)  
 

2.3 ดา้นอ านาจจ าแนก (Discrimination: r) คือ สดัสว่นของผลตา่งจ านวนผูต้อบถกูในกลุม่ผูร้อบรูก้บักลุม่ผู้
ไมร่อบรู ้

2.4 ดา้นความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ พิจารณาจากการทดสอบเพียงครัง้เดียว โดยการวิเคราะหจ์ากความ
แปรปรวนของคะแนนโดยใชส้ตูรของ Livingston  (บญุเชิด ภิญโญอนนัตพงษ์, 2545, น. 231)  

2.5 ด้านคะแนนความมั่นใจ และเกณฑ์การแบ่งระดับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ผู้วิจัยประยุกตม์าจาก
งานวิจัยของ Caleon and Subramaniam (2010) Yang and Lin (2015) และ ธีระวฒัน ์การะเกตุ (2561) โดยมีการหาค่า
คะแนนความมั่นใจดงันี ้ 

     1) คะแนนความมั่นใจเฉลีย่รวม (CF)  
    2) คะแนนความมั่นใจเฉลีย่ของนกัเรยีนในค าตอบที่ถกูตอ้ง (CFC)  
     3) คะแนนความมั่นใจเฉลีย่ของนกัเรยีนในค าตอบที่ผิด (CFW)  
   4) คะแนนความมั่นใจในการจ าแนก (CDQ)  
โดยเกณฑก์ารแบ่งระดบัมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (คะแนนเต็ม 4 คะแนน) คือ คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) 

มากกว่า 2.50 แสดงว่า มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนระดับสงู ถา้มีค่าตัง้แต่ 2.00 - 2.50 แสดงว่า มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน

ระดบักลาง หากมีค่านอ้ยกวา่ 2.00 แสดงว่า มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนระดบัต ่า  ซึ่งระดบัความมั่นใจที่นกัเรียนเลือกเป็นตวั

บอกถึงระดบัของมโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่น เช่น การท่ีนกัเรยีนตอบค าตอบและเหตผุลผิดและมีคะแนนความมั่นใจสงู แสดงวา่

นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่นระดบัสงู สิง่ที่นกัเรยีนเขา้ใจนัน้ไมถ่กูตอ้ง มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่นในเรือ่งนัน้อยา่งแทจ้รงิ  

3. เกณฑก์ารใหค้ะแนนในแตล่ะขัน้ของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกสีล่  าดบัขัน้ คือ ขัน้ค าตอบ (A-tier)  
และขัน้เหตผุล (R-tier) มีการคิดคะแนนแยกในแต่ละขัน้ หากตอบถกูได ้1 คะแนน ถา้ตอบผิดได ้0 คะแนน และขัน้ค าตอบ
และขัน้เหตผุล (Both-tiers) จะตอ้งตอบถกูทัง้สองขัน้ถึงได ้1 คะแนน หากตอบถกูเพียงหนึง่ขัน้หรอืผิดทัง้สองขัน้ได ้0คะแนน 
ส่วนขัน้ความมั่นใจของค าตอบ (CA-tier) และขัน้ความมั่นใจของเหตุผล (CR-tier) มี 4 ระดบั คือ ถา้ตอบมั่นใจมาก = 4 
คะแนน มั่นใจ = 3 คะแนน ไมม่ั่นใจ = 2 คะแนน และไมม่ั่นใจมาก = 1 คะแนน  

4. การจ าแนกกลุม่แนวคิด จากกลุม่ตวัอยา่งจ านวน 195 คน สามารถจ าแนกกลุม่นกัเรยีนออกเป็น 4 กลุม่ คือ  
1) กลุ่มนกัเรียนมีมโนทศันท์ี่ถูกตอ้ง (CC) 2) กลุ่มนกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) มี 3 แบบ ไดแ้ก่ แบบที่1 แบบผล 
บวกลวง (False positive: FP) แบบที่ 2 แบบผลลบลวง (False negative: FN) และแบบที่ 3 (Misconception: MC) 3) กลุม่
นกัเรียนที่ขาดความรู ้(LK) และ 4) กลุม่นกัเรียนที่เดาค าตอบถูกตอ้ง (LG) โดยผูว้ิจยัประยกุตม์าจากงานวิจยัของ Caleon 
and Subramaniam (2010) และ ธีระวฒัน ์การะเกต ุ(2561)  
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สรุปผลการวิจัย  
จากการสรา้งแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกสีล่  าดบัขัน้ เรือ่งจ านวนตรรกยะ สรุปผลการวิจยัเป็นดงันี  ้

1. จากขอ้มลูแบบทดสอบส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่น เรือ่งจ านวนตรรกยะ ที่ไดจ้ากกลุม่ตวัอยา่งจ านวน 95 คน  
ที่มีขอ้ค าถามจ านวน 50 ขอ้ ประกอบดว้ย 3 เนือ้หาหลกั คือ จ านวนเต็ม สมบตัิของจ านวนเต็ม และทศนิยมและเศษสว่น โดยมี
มโนทศันท์ี่ตอ้งการวดัจ านวน 15 มโนทศัน ์พบว่านกัเรียนส่วนใหญ่จะมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในเรื่องของความหมายของ 
ค าในทางคณิตศาสตร ์เช่น ความหมายของจ านวนเต็ม ค่าสมับูรณ์ ทศนิยมและเศษส่วน เป็นตน้ โดยมีรายละเอียดของ 
15 มโนทัศนด์ังภาพประกอบ 2 หลงัจากนัน้ผูว้ิจัยน าขอ้มูลที่ไดจ้ากแบบทดสอบส ารวจมาสรา้งเป็นตัวเลือกและตัวลวงใน
แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกลีล่  าดบัขัน้   

  
ภาพประกอบ 3 มโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่นในวิชาคณิตศาสตร ์เรือ่งจ านวนตรรกยะ 

 
2. ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขั้น พบว่าคุณภาพดา้นความ

เที่ยงตรงเชิงเนือ้หา มีความสอดคลอ้งระหว่างวัตถุประสงคก์ับขอ้ค าถามมีค่าอยู่ระหว่าง 0.80-1.00 และเมื่อตรวจสอบ

คุณภาพของแบบทดสอบพบว่า ค่าความยากง่ายเฉลี่ยในขัน้ค าตอบ (A-tier) และขัน้เหตุผล (R-tier) มีค่าเท่ากับ 0.57  

1. ความหมายของ

จ านวนเตม็ 

2. การเปรยีบเทียบ

จ านวนเตม็ 

3. ความหมายของคา่

สมับรูณ ์

4.หลกัเกณฑก์ารหา

ผลบวก ผลลบ ผลคณู 

และผลหารของ

จ านวนเตม็ 

1. หลกัการของ

สมบตัิการสลบัท่ี 

การเปลีย่นหมู ่และ

การแจกแจง 

2. หลกัการของการ

ด าเนินการทาง

คณิตศาสตร ์

 

1. ความหมายของทศนิยม 

2. การแบง่คา่ของทศนิยมบนเสน้จ านวน 

3. การเปรยีบเทียบทศนยิม 

4. หลกัเกณฑก์ารหาผลบวก ผลลบ ผลคณู 

และผลหารของทศนิยม 

5. ความหมายของเศษสว่น 

6. การเปรยีบเทียบเศษสว่น 

7. หลกัเกณฑก์ารหาผลบวก ผลลบ ผลคณู 

และผลหารของเศษสว่น 

8. ความสมเหตสุมผลของผลลพัธท์ี่ไดจ้าก

ทศนิยมและเศษสว่น 

9. เช่ือมโยงความสมัพนัธร์ะหวา่งทศนิยม

และเศษสว่น 

มโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่นในเรือ่งจ านวนตรรกยะ 

จ ำนวนเตม็ สมบตัิของจ านวนเตม็ ทศนิยมและเศษสว่น 
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(p= 0.27-0.83) และ 0.55 (p=0.31-0.77) ตามล าดับ ส่วนค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยในขัน้ค าตอบ (A-tier) และขั้นเหตุผล  

(R-tier) มีค่าเทา่กบั 0.37 (r = 0.12-0.64) และ 0.44 (r= 0.11-0.75) ตามล าดบั จากการวิเคราะหข์อ้มลูพบวา่มีขอ้ค าถามที่

ไม่ไดต้ามเกณฑ ์คือ มีค่าความยากง่ายมากกว่า 0.80 แสดงว่า ขอ้ค าถามนีม้ีความง่ายมาก และมีอ านาจจ าแนกนอ้ยกว่า 

0.20 แสดงว่า ขอ้ค าถามนีม้ีความสามารถในการจ าแนกไดน้อ้ยมาก ซึ่งมีจ านวน 6 ขอ้ที่ไม่ผ่านเกณฑ ์จึงท าใหเ้หลือขอ้

ค าถามในแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้จาก 50 ขอ้ เป็น 44 ขอ้ โดยเป็นเรื่องจ านวนเต็ม 9 ขอ้ เรื่องสมบตัิ

จ านวนเต็ม 7 ขอ้ และเรื่องทศนิยมและเศษสว่น 28 ขอ้ แลว้เมื่อท าการคดัเลือกขอ้ค าถามที่ผ่านเกณฑพ์บว่า ค่าความยาก

ง่ายเฉลี่ยของแบบทดสอบในขัน้ค าตอบ     (A-tier) และขัน้เหตุผล (R-tier) คือ 0.57 และ 0.55 ตามล าดบั ส่วนค่าอ านาจ

จ าแนกเฉลี่ยของแบบทดสอบในขัน้ค าตอบ (A-tier) และขัน้เหตุผล (R-tier) คือ 0.40 และ 0.44 ตามล าดบั และดา้นความ

เช่ือมั่นของแบบทดสอบตามสตูร Livingston ในขัน้ค าตอบ (A-tier) และขัน้เหตผุล (R-tier) มีค่าเท่ากบั คือ 0.97 และ 0.98 

ตามล าดบั 

3. ผลการจ าแนกกลุ่มแนวคิดและวิเคราะหม์โนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน สามารถจ าแนกไดเ้ป็น 4 กลุ่ม คือ กลุ่ม

นักเรียนมีมโนทัศนท์ี่ถูกตอ้ง (CC) กลุ่มนักเรียนมีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (M) กลุ่มนักเรียนที่ขาดความรู้ (LK) และกลุ่ม

นกัเรยีนที่เดาค าตอบถกูตอ้ง (LG) โดยมีรายละเอียดแสดงดงัตาราง 1 โดยจะพบวา่ทัง้ 3 เนือ้หาหลกั นกัเรยีนสว่นใหญ่อยูใ่น

กลุม่นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (M) และพบวา่นกัเรยีนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบที่ 1 (FP) และแบบที่ 2 (FN) มี

ค่านอ้ยกวา่รอ้ยละ 10 ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Anggrayni and Ermawati (2019) ที่แนะน าว่า ค่ารอ้ยละของการตอบ

แบบผลบวกลวง (FP) และแบบผลลบลวง (FN) ควรนอ้ยกว่ารอ้ยละ 10 เพราะกลุ่มมโนทศันน์ีแ้สดงถึงความคลาดเคลื่อน

ของการวดัแบบทดสอบวินิจฉยัหลายล าดบัขัน้ 

ตาราง 1 แสดงรอ้ยละของนกัเรยีนในแตล่ะกลุม่ในแตล่ะเนือ้หาหลกั 

เนื้อหาหลัก CC 
M LK LG 

แบบที่ 1 FP แบบที่ 2 FN แบบที่ 3 MC ยอดรวม   

จ านวนเตม็ 12.08 1.37 0.97 39.26 41.60 31.00 15.33 

สมบตัิของจ านวนเตม็ 9.16 2.86 1.98 36.78 41.68 34.65 14.51 

ทศนิยมและเศษสว่น 9.82 1.76 1.37 36.92 40.05 33.99 16.14 

รวมเฉลีย่ 10.17 1.85 1.39 37.38 40.63 33.48 15.71 
 

ทางผูว้ิจยัไดท้ าการวิเคราะหข์อ้ค าถามที่นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมากและมีความคลาดเคลื่อนเด่นชดั

เกินรอ้ยละ 20 (สาเหตทุี่ผูว้ิจยัท าการวิเคราะหน์กัเรียนที่คลาดเคลื่อนเด่นชดัเกินรอ้ยละ 20 เพราะกลุม่นกัเรียนมโนทศันท์ี่

คลาดเคลื่อนรวมอยู่ที่รอ้ยละ 40 ดังนั้นผู้วิจัยจึงใช้จ านวนที่เกินครึ่งหนึ่งของนักเรียนกลุ่มนีจ้ึงได้ค่าเป็นรอ้ยละ 20) 

โดยลกัษณะค าตอบของนักเรียนที่มีมโนทศันค์ลาดเคลื่อนเด่นชัด คือ ตอบผิดทัง้ขัน้ค าตอบและเหตุผล แล้วเลือกระดบั 

ความมั่นใจมากหรือมั่นใจในขัน้ค าตอบและเหตุผล ซึ่งมโนทศันเ์หลา่นีค้วรไดร้บัการแกไ้ขใหถู้กตอ้งเพราะนกัเรียนมีความ
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มั่นใจว่าสิ่งที่เขา้ใจนัน้ถกูตอ้งแลว้ ซึ่งจริง ๆ ไม่ใช่เพราะนกัเรียนเขา้ใจมโนทศันเ์หลา่นัน้คลาดเคลื่อน จากขอ้มลูจะพบว่ามี  

จ านวน 8 ขอ้ ดงัตาราง 2 และเมื่อดคูา่จากตารางจะพบวา่ คา่คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยรวม (CF) ในขัน้ค าตอบ (A-tier) พบวา่

ส่วนใหญ่มีค่ามากกว่า 2.50 แสดงว่านกัเรียนส่วนใหญ่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนระดบัสงูในขอ้ค าถามเหล่านี ้ส่วนในขัน้

เหตผุล (R-tier) และในขัน้ค าตอบและเหตผุล (Both-tier) สว่นใหญ่มีคา่ตัง้แต ่2.00 -2.50 แสดงวา่ มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่น

ระดับกลาง และพบว่าส่วนใหญ่ค่า CDQ มีค่าเป็นลบ แสดงว่าคะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนักเรียนที่ตอบผิดมากกว่า

คะแนนความมั่นใจเฉลี่ยของนกัเรียนที่ตอบถกู ซึ่งอาจจะเกิดจากการที่นกัเรียนมีความเขา้ใจที่ไม่ถกูตอ้ง หากนกัเรียนไมไ่ด้

รบัการแกไ้ขใหถ้กูตอ้ง ยอ่มสง่ผลต่อการเรยีนรูข้องนกัเรยีนในระดบัท่ีสงูขึน้  

ตาราง 2 ขอ้ค าถามที่มมีโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่นมากและเดน่ชดั จ านวน 8 ขอ้ 

ข้อ

ค าถาม

ข้อที ่

ร้อยละของกลุ่มแนวคิด 
M 

เด่นชัด 

ค่าCF ค่าCDQ 

CC M LK LG A-tier R-tier 
Both-

tier 
A-tier R-tier 

Both-

tier 

1 6.67 48.21 31.77 14.36 24.11 2.54 2.43 2.48 (0.07) (0.08) (0.20) 

3 11.77 47.69 31.77 11.77 21.13 2.77 2.48 2.11 (0.04) 0.26 (0.01) 

18 4.62 48.72 37.44 9.23 21.54 2.46 2.37 2.41 (0.29) 0.04 (0.05) 

23 5.64 48.72 27.18 18.46 21.54 2.62 2.31 2.46 (0.09) (0.28) (0.24) 

27 5.13 37.95 43.18 13.85 21.11 2.37 2.31 2.34 (0.13) (0.01) (0.04) 

28 9.23 41.54 41.51 8.72 23.18 2.55 2.46 2.51 0.11 0.07 0.18 

31 8.72 46.15 31.26 14.87 24.11 2.57 2.45 2.51 (0.08) (0.03) (0.04) 

33 7.18 48.21 29.23 15.38 21.13 2.49 2.43 2.46 (0.30) (0.07) (0.06) 

            
รายละเอียดของขัน้ค าตอบและเหตผุลของนกัเรยีนใน 8 ขอ้ค าถามที่นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่นเดน่ชดั  

1)  
24

3
 , 9.0000, (−

17

17
) , 0, และ 2

3

3
  จากจ านวนที่ก าหนดใหม้ีจ านวนเต็มก่ีจ านวน ค าตอบคือ 3 

จ านวน (รอ้ยละ 31.77) เนื่องจากจ านวนเต็ม หมายถึง ศนูย ์จ านวนเต็มบวก จ านวนเต็มลบ เศษสว่นที่มีตวัสว่นหารตวัเศษ
ลงตวั (รอ้ยละ 44.10)  

3)  ค่าสัมบูรณ์ของ 19 บวกกับค่าสัมบูรณ์ของ (-19) มีผลลัพธ์เท่ากับเท่าใด ค าตอบคือ 1 (รอ้ยละ 33.33) 
เนื่องจาก คา่สมับรูณข์อง 19 และ (-19) คือ 19 และ (-19) (รอ้ยละ 35.38) 

18) ทศนิยมตัง้แต่สองต าแหน่งที่มีค่าระหว่าง 9.01 กับ 9.02 มีก่ีจ านวน ค าตอบคือ 2 จ านวน (รอ้ยละ 29.23) 
เพราะมีจ านวนเทา่กบัจ านวนทัง้สองที่โจทยก์ าหนดมาให ้(รอ้ยละ 32.31) 

23) ในการลบทศนิยม ถา้ตวัตัง้มีทศนิยม 3 ต าแหน่ง ตวัลบควรมีทศนิยมก่ีต าแหน่งถึงจะหาผลลพัธไ์ด ้ค าตอบ
คือ 2 ต าแหน่ง (รอ้ยละ 30.26) เนื่องจากจ านวนต าแหน่งทศนิยมเท่ากันเพราะตอ้งมีการจัดต าแหน่งในการลบ (รอ้ยละ 
35.38) 
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27) 1.789 ÷ 911, 1.789÷ 1, 1.789 ÷ 0.9 และ 0.789 ÷ 0.09 จากจ านวนที่ก าหนดให ้จ านวนใดใหผ้ลลพัธ์

มากที่สดุ ค าตอบคือ 0.789 ÷ 911 (รอ้ยละ 26.15) เนื่องจากตวัตัง้เป็นทศนิยม ถา้ตวัหารมีคา่มากสดุยอ่มท าใหไ้ดผ้ลลพัธท์ี่
มีคา่มาก (รอ้ยละ 31.79) 

28) จงวาดรูปเรขาคณิตที่แทนจ านวนที่มีคา่เทา่กบั 
12

9
 ค าตอบคือ  (รอ้ยละ 40.15) เนื่องจาก

มีจ านวนภาพท่ีเหมือนกนั 12 รูป และมีจ านวนภาพท่ีเหมือนกนัอีกชดุจ านวน 9 รูป (รอ้ยละ 29.74) 

31) จากรูปท่ีก าหนด     ใหน้กัเรยีนเขียนคา่ของเศษสว่นท่ีมีคา่เทา่กบัพืน้ท่ีสว่นท่ีแรเงา ค าตอบคือ 
1

3
  

(รอ้ยละ 50.26) เนื่องจากตวัเศษคือ จ านวนสว่นท่ีแรเงา ตวัสว่นคือ จ านวนสว่นทัง้หมดของรูป (รอ้ยละ 40.51) 

33)   
−4

19
 ,

37

58
,   

58

29
 , และ 

−23

39
   จากจ านวนที่ก าหนดใหเ้รียงเศษส่วนที่มีค่านอ้ยที่สุดไปหาค่ามากที่สดุ 

ค าตอบคือ   
−4

19
 ,

−23

39
,   

37

58
 , และ 

58

29
  (รอ้ยละ 38.97) เรยีงจ านวนติดลบก่อนและตามดว้ยจ านวนบวก โดยดตูวัเศษที่

มีคา่นอ้ยที่สดุไปหาคา่มากที่สดุ (รอ้ยละ 35.38) 
 
อภปิรายผล  

จากการสรา้งแบบทดสอบวินจิฉยัหลายตวัเลอืกสีล่  าดบัขัน้ มี 3 ประเด็นส าคญัที่ผูว้ิจยัน ามาอภิปราย คือ 
 1. เนือ้หาและลกัษณะมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่องจ านวนตรรกยะ มีจ านวน 15 มโนทศัน ์โดยเนือ้หาทศนิยม

และเศษสว่นมีจ านวนมโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่นมากที่สดุ คือ 9 มโนทศัน ์เช่น เรือ่งความหมายทศนิยมและเศษสว่น หลกัเกณฑ์
การหาผลบวก ผลลบ ผลคณู และผลหารทศนิยมและเศษสว่น เป็นตน้  ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สภุาภรณ ์มณีประวตัิ 
(2562) ที่พบว่านกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในเรื่องทศนิยมและเศษส่วนในดา้นความรู ้
ความเขา้ใจ ของกฎ สตูร ทฤษฎี บทนิยม สมบตัิและขอ้เท็จจริงมากที่สดุ คิดเป็นรอ้ยละ 56 ของความคลาดเคลื่อนที่พบ 
ซึ่งเกิดจากการที่นักเรียนขาดความรู ้ความเขา้ใจอย่างชัดเจนในความรูพ้ืน้ฐาน รวมทัง้งานของ Sarwadi and Shahrill 
(2014) ที่พบว่านกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในเรื่องเศษสว่น และทศนิยม เช่น นกัเรียนไมรู่ ้
วิธีการในการหารเศษสว่น ไม่รูห้ลกัการเปลี่ยนจ านวนคละเป็นเศษสว่นเกิน หากนกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนย่อมเป็น
อปุสรรคต่อการเรียนการสอนของครูผูส้อน และสง่ผลต่อการเรียนรู ้เนือ้หาที่สงูขึน้ของผูเ้รียน (พรอ้มพรรณ อดุมสิน, 2544) 
ซึง่เรือ่งจ านวนตรรกยะ เป็นพืน้ฐานท่ีส าคญัในการเรยีนรูว้ิชาคณิศาสตรใ์นระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนตน้และตอนปลาย 

 2. ผลการสรา้งและตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกสีล่  าดบัขัน้  
  การศึกษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียนมีวิธีและเครื่องมือที่หลากหลายรูปแบบ เช่น การสมัภาษณ ์

แบบเขียนตอบ แบบทดสอบหลายตวัเลอืกสองล าดบัขัน้ แบบทดสอบหลายตวัเลอืกสามล าดบัขัน้ แบบทดสอบหลายตวัเลอืก
สีล่  าดบัขัน้ เป็นตน้ ซึง่จดุเดน่ของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกสีล่  าดบัขัน้คือ สามารถจ าแนกนกัเรยีนไดว้า่การท่ีนกัเรยีน
ตอบผิดนัน้เป็น เพราะมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนหรือตอบผิดเพราะขาดความรูใ้นเรื่องนัน้ (Gurel et al., 2015) ซึ่งสอดคลอ้ง
กบัวิจยัของของธนบดี อินหาดกรวด (2560) ที่พบวา่แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกสีล่  าดบัขัน้ใหก้ารแปลผลที่ชดัเจนกว่า
แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสามล าดับขัน้ ทางผูว้ิจัยจึงเลือกสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขัน้ 
เพื่อศึกษามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องจ านวนตรรกยะ จ านวน 50 ขอ้ แลว้น าไปทดลองใชก้ับกลุ่ม
ตวัอย่าง พบว่ามีขอ้ค าถามที่ผ่านเกณฑแ์ละมีคณุภาพจ านวน 44 ขอ้ โดยในหนึ่งขอ้ค าถามนกัเรียนจะตอ้งตอบ 4 ขัน้ คือ 
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ขัน้ค าตอบ ขัน้ความมั่นใจของค าตอบ ขัน้เหตผุล และขัน้ความมั่นใจของเหตผุล การมีขัน้ความมั่นใจในค าตอบและขัน้ความ
มั่นใจในเหตุผลมีเพื่อช่วยวินิจฉัยว่าค าตอบนัน้ไม่ไดเ้กิดจากการเดา ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ Yang and Lin (2015) 
ที่พบว่า ลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ สามารถตรวจสอบมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนไดอ้ย่างตรง
ประเด็น ดังนัน้ แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล  าดับขัน้ จะเป็นเครื่องมือที่จะช่วยใหค้รูผูส้อนรูถ้ึงขอ้มูลเ ก่ียวกับ 
มโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่นของนกัเรยีนไดเ้ป็นอยา่งดี  

  สว่นผลการตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ที่ผูว้ิจยัไดส้รา้งขึน้มา พบวา่ 
มีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.80-1.00 ซึ่งค่า IOC มากกว่า 0.50 แสดงว่าขอ้ค าถามเป็นตวัแทนจุดประสงค ์สามารถให้ขอ้มลูได้
ตรงตามจดุมุง่หมายของการวดั (บญุเชิด ภิญโญอนนัตพงษ์, 2545, น. 179) แบบทดสอบท่ีผูว้ิจยัไดส้รา้งขึน้มีความเที่ยงตรง
เชิงเนือ้หา ขอ้ค าถามสามารถวดัไดส้อดคลอ้งกบัมโนทศันท์ี่ตอ้งการวดั สว่นในดา้นค่าความยากง่ายเฉลี่ยในขัน้ค าตอบ (A-
tier) และในขัน้เหตผุล (R-tier) มีค่าเท่ากบั 0.57 (p =0.29-0.78) และ 0.55 (p =0.32-0.73) ส่วนค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยใน
ขั้นค าตอบ (A-tier) และ ในขั้นเหตุผล (R-tier) มีค่าเท่ากับ 0.40 (r =0.20-0.69) และ 0.44 (r =0.20-0.75) แสดงว่า 
แบบทดสอบที่สรา้งขึน้มีขอ้ค าถามที่มีคณุภาพตามเกณฑ ์เนื่องจากมีความยากง่ายอยู่ในระดบั 0.20-0.80 และมีค่าอ านาจ
จ าแนกตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป (บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ์, 2545, น. 169) ในดา้นของค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบในขัน้
ค าตอบ (A-tier) และ ขัน้เหตผุล (R-tier) มีค่าเท่ากบั คือ 0.97 และ 0.98 ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ธนบดี อินหาดกรวด 
(2560, น. 47)ที่พบว่า คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกหลายล าดบัขัน้ (สองล าดบัขัน้ถึงสี่ล  าดบัขัน้) จาก 7 
งานวิจยั มีการตรวจสอบคณุภาพความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาโดยใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบ ในดา้นคา่ความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 
0.07-0.94 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหวา่ง 0.35-0.59 ในดา้นความเช่ือมั่นสว่นใหญ่มีคา่ตัง้แต่ 0.40-0.98  รวมถึงงานวิจยัของ 
Habiddin and Page (2019) ที่ได้ศึกษาการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล  าดับเก่ียวกับ
จลนศาสตรเ์คมีของนกัศกึษาระดบัปรญิญาตรชีัน้ปีที่ 1 พบวา่ มีคา่ความยากง่ายเฉลีย่ในขัน้ค าตอบ (A-tier) และ ขัน้เหตผุล 
(R-tier) เทา่กบั 0.33 และ 0.28 คา่อ านาจจ าแนกเฉลีย่ในขัน้ค าตอบ (A-tier) และ ขัน้เหตผุล (R-tier) เทา่กบั 0.30 และ 0.25  
และค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบในขั้นค าตอบ (A-tier) และ ขั้นเหตุผล (R-tier) เท่ากับ 0.56 และ 0.65 ดังนั้น
แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ที่ผูว้ิจยัสรา้งขึน้มีคณุภาพและสามารถน าไปใชศ้กึษาและวิเคราะหม์โนทศันท์ี่
คลาดเคลือ่นของนกัเรยีนได ้ 

3. ผลการจ าแนกกลุ่มแนวคิดและวิเคราะหม์โนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของนักเรียน เรื่องจ านวนตรรกยะ พบว่าทัง้  
3 เนือ้หาหลกั คือ เรือ่งจ านวนเต็ม สมบตัิของจ านวนเต็ม และทศนิยมและเศษสว่น นกัเรยีนในแตล่ะกลุม่ในแตล่ะเนือ้หาจะมี
ค่าใกลเ้คียงกัน คือ กลุ่มนกัเรียนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนมากที่สดุ รองลงมาคือ กลุ่มนกัเรียนที่ขาดความรู ้ (LK) กลุ่ม
นกัเรียนที่เดาค าตอบถกูตอ้ง (LG) และกลุม่นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้ง (CC) และเมื่อท าการคดัเลือกกลุม่นกัเรียนที่มีมโน
ทศันค์ลาดเคลือ่นมากและมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเด่นชดัพบวา่ มีจ านวน 8 มโนทศัน ์ไดแ้ก่ 1) ความหมายของจ านวนเต็ม 
2) ความหมายของค่าสมับูรณ์ 3) ค่าของทศนิยม 4) หลกัการหาผลลพัธ์ของการลบทศนิยม 5) ความสมเหตุสมผลของ
ผลลพัธท์ี่น  าหลกัการหารทศนิยมมาประยกุตใ์ชใ้นการหาค าตอบ 6) ความหมายของเศษเกิน 7) การอา่นคา่ของเศษสว่น และ
8) การเปรียบเทียบเศษสว่น ซึ่งการที่นกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลือนเด่นชดั แสดงว่านกัเรียนมีความมั่นใจมากวา่ค าตอบ
และเหตุผลที่เลือกนัน้ถูกตอ้ง แต่ความเป็นจริงค าตอบและเหตุผลที่นักเรียนเลือกนัน้ไม่ถูกตอ้ง ยกตัวอย่างเช่น ขอ้ที่ 1  
24

3
 , 9.0000, (−

17

17
) , 0, และ 2

3

3
 จากจ านวนที่ก าหนดให้มีจ านวนเต็มก่ีจ านวน จากข้อมูลจะพบว่านักเรียนตอบ 

3 จ านวน ซึ่งการท่ีนกัเรียนตอบผิดอาจจะมาจากการที่คิดว่า ทศนิยมซ า้ศนูย ์และจ านวนคละไมเ่ป็นจ านวนเต็ม ซึ่งในความ
เป็นจริงจ านวนเหล่านีบ้างจ านวนเป็นจ านวนเต็ม เช่น ทศนิยมซ า้ศูนย์ หรือจ านวนคละที่มีตัวส่วนหารตัวเศษลงตัว  
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ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจัยของไข่มุก เลื่องสุนทร (2552) ที่พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ในเรื่องระบบจ านวนเต็ม 
นกัเรยีนมีขอ้บกพรอ่งทางการเรยีนคณิตศาสตรใ์นดา้นการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สตูร บทนิยาม และสมบตัิมากที่สดุ รวมถึง
งานวิจัยของ Mohyuddin and Khalil (2016) ที่ศึกษามโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตรร์ะดบั
ประถมศึกษา พบว่า นกัเรียนแสดงขอ้ผิดพลาดในการเปรียบเทียบเศษส่วน การแกปั้ญหาการบวก ลบ คูณ หาร เศษสว่น 
เป็นตน้ ซึ่งการที่นกัเรยีนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนอาจเกิดจากการที่นกัเรียนเรียนโดยการจ ามากกว่าเขา้ใจ ขาดความเขา้ใจ
อย่างแทจ้ริง ดงันัน้แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ น่าจะเป็นเครื่องมือในการช่วยวินิจฉัย ขอ้บกพร่องของ
นกัเรยีนไดต้รงจดุมากขึน้และแกไ้ขมโนทศันข์องนกัเรยีนใหถ้กูตอ้ง 
 
ข้อเสนอแนะ  
 ข้อเสนอแนะทั่วไป  

1. แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ สามารถแบ่งกลุม่นกัเรียนไดเ้ป็น 4 กลุม่ คือ คือ กลุม่นกัเรียนมีโน
ทศันท์ี่ถูกตอ้ง กลุ่มนกัเรียนมีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน กลุ่มนกัเรียนที่ขาดความรู ้และกลุ่มนักเรียนที่เดาค าตอบไดถ้กูตอ้ง 
โดยครูผูส้อนสามารถน าแบบทดสอบไปใชห้ลงัการเรียนการสอน เรื่องจ านวนตรรกยะ เนื่องจากจะท าใหค้รูผูส้อนทราบ
ขอ้บกพรอ่ง หาแนวทางการแกไ้ขส าหรบันกัเรยีนที่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่น เพื่อท าใหน้กัเรยีนมีมโนทศันท์ี่ถกูตอ้งน าไปสูก่าร
เรยีนรู ้ความเขา้ใจที่ถกูตอ้ง   

2. แบบทดสอบวินิจฉยัหลายตวัเลอืกสีล่  าดบัขัน้ มีสีข่ ัน้ในการตอบค าถามในแตล่ะขอ้ และมีการถามในสว่นของระดบั
ความมั่นใจ โดยระดบัความมั่นใจนีม้ีผลต่อการวินิจฉยักลุม่ของนกัเรยีน ซึง่เป็นแบบทดสอบที่ยงัไมเ่ป็นที่แพรห่ลาย นกัเรยีน
และครูผูส้อนยงัไม่คุน้เคยกบัแบบทดสอบ ดงันัน้ครูผูส้อนจะตอ้งมีความเขา้ใจและอธิบายนกัเรียนใหช้ดัเจนเก่ียวกบัการท า
แบบทดสอบ โดยควรแนะน านกัเรียนก่อนการท าแบบทดสอบหรือใหน้กัเรียนท าขอ้ค าถามตวัอยา่งพรอ้มกนั เพื่อตรวจสอบ
ความเขา้ใจก่อนการท าแบบทดสอบ และปอ้งกนัการสบัสนในการตอบ เพราะนกัเรยีนตอ้งตอบใหค้รบในแตล่ะขอ้ค าถาม  
 ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอ่ไป  

1. การวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่น เรือ่ง จ านวนตรรกยะ เป็นเนือ้หาพืน้ฐานท่ีส าคญัในการเช่ือมโยงในเรื่องถดัไป 
ท าใหค้รูผูส้อนทราบจุดบกพรอ่งของนกัเรียน สามารถวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน  ซึ่งระดบัความมั่นใจของแบบทดสอบ
เป็นการแสดงถึงระดบัของมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน ซึ่งสามารถเป็นแนวทางในการศึกษาเนือ้หามโนทัศนเ์รื่องอื่น ๆ หรือ
ระดบัชัน้อื่น ๆ เพื่อใหค้รูผูส้อนทราบถึงมโนทศันท์ี่คลาดเคลือ่นของนกัเรยีนมากขึน้ 

2. การวิเคราะหข์อ้มลูของแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ มีความซบัซอ้น หากมีการพฒันาโปรแกรม
เพื่อน ามาใชใ้นการวิเคราะหย์อ่มท าใหป้ระหยดัเวลาและท าใหค้รูผูส้อนและนกัเรยีนไดข้อ้มลูยอ้นกลบัไดท้นัที 

3. การสรา้งแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตวัเลือกสี่ล  าดบัขัน้ ผูว้ิจัยอาจเพิ่มระดบัความมั่นใจเป็น 6 ระดบั เช่น มั่นใจ
มากที่สดุ มั่นใจมาก มั่นใจปานกลาง ไมม่ั่นใจ ไมม่ั่นใจมาก ไมม่ั่นใจมากที่สดุ เป็นตน้ เพื่อศกึษาวา่การเพิ่มระดบัความมั่นใจ
ใหผ้ลการวินิจฉยัที่แตกตา่งกนัหรอืไม ่สามารถวินิจฉยัคณุภาพของนกัเรยีนเพิ่มขึน้หรอืไม ่ 
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