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บทคััดย่่อ 

การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพ่ื่�อศึึกษาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียน

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบซิิปปาร่่วมกัับ  GeoGebra  

เรื่่�อง ท ฤษฎีีบทพีีทาโกรััส  เทีียบเกณฑ์์ร้้อยละ 70 และศึึกษาระดัับความพึึงพอใจของนัักเรีียน 

ต่่อการจััดการเรีียนรู้้�นี้้� กลุ่่�มตััวอย่่างในการวิิจััยเป็็นนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 จ ำนวน 10 คน  

จากโรงเรีียนชุุมชนยอดแก่่งสงเคราะห์์ในภาคเรีียนที่่� 1 ปี การศึึกษา 2567 ได้้มาโดยวิิธีีการ 

เลืือกแบบเจาะจง เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััยได้้แก่่ แผนการจััดการเรีียนรู้้�  แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียน และแบบสอบถามความพึึงพอใจของนัักเรีียน สถิิติิที่่�ใช้้ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล ได้้แก่่ 

ร้้อยละ ค่ ่าเฉลี่่�ย และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิิจััยพบว่่า นั ักเรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทาง 

การเรีียนคณิิตศาสตร์์ เรื่่�อง ท ฤษฎีีบทพีีทาโกรััส สูู งกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 หลัังได้้รัับการจััด 

การเรีียนรู้้�ด้้วยรููปแบบซิปปา ร่ วมกัับ  GeoGebra และนัักเรีียนมีีระดัับความพึึงพอใจอยู่่�ใน 

ระดัับมาก แสดงให้้เห็็นว่่าการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบซิิปปา ร่ ่วมกัับ  GeoGebra มีี ผลต่่อ 

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์และความพึึงพอใจของนัักเรีียน

คำสำคััญ: ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ รููป แบบซิปปา GeoGebra ท ฤษฎีี 
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Abstract 

The objectives of this research were to study the mathematics learning 

achievement of Grade 8 students who received instruction using the CIPPA 

model integrated with GeoGebra on the topic of the Pythagorean Theorem, in 

comparison to the 70% criterion, and to examine the students' satisfaction with 

this instructional approach. The sample group consisted of 10 Grade 8 students 

from Chumchonyodkaengsongkro School during the first semester of the 2024 

academic year, selected through purposive sampling. The research instruments 

included lesson plans, a mathematics achievement test, and a student satisfaction 

questionnaire. The statistical methods used for data analysis were percentage, 

mean, and standard deviation. The research findings revealed that the students' 

mathematics learning achievement on the Pythagorean Theorem exceeded the 

70% criterion after receiving instruction through the CIPPA model integrated with 

GeoGebra. Additionally, the students reported a high level of satisfaction with 

the instructional approach. These results indicate that implementing the CIPPA 

model integrated with GeoGebra positively affects students’ mathematics learning 

achievement and enhances their satisfaction with the learning experience.
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บทนำำ�

ในศตวรรษที่่� 21 เทคโนโลยีีมีีบทบาทสำคััญในด้้านการศึึกษา เนื่่�องจากช่่วยให้้นัักเรีียน

สามารถเข้้าถึึงข้้อมููลและความรู้้�ได้้อย่่างรวดเร็็วโดยไม่่มีีข้อจำกััด  เทคโนโลยีียังเพิ่่�มโอกาส 

ในการเรีียนรู้้�ในรููปแบบต่่าง ๆ เช่่น สื่่�อมััลติิมีีเดีีย เกมเพ่ื่�อการศึึกษา และระบบบริิหารจััดการ 

การเรีียนการสอนออนไลน์์ (learning management systems) ซึ่่ �งช่่วยส่่งเสริิมการเรีียนรู้้� 

ท่ี่�ยืืดหยุ่่�น ตอบสนองความต้้องการของแต่่ละคนได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ  และเตรีียมความพร้้อม 

ให้้นัักเรีียนสามารถแก้้ปััญหาและพััฒนาทัักษะสำคััญในศตวรรษที่่� 21 ซึ่่ �งเป็็นสิ่่�งจำเป็็นใน 

ยุุคดิิจิิทััลที่่�มีีการเปลี่�ยนแปลงอย่่างรวดเร็็ว  (Sung, Chang, & Liu, 2016) เทคโนโลยีียังช่่วย

กระตุ้้�นทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ ทั กษะการแก้้ปััญหา โดยเช่ื่�อมโยงการเรีียนรู้้�ทฤษฎีีกับการปฏิบััติิ

จริิงผ่่านการจำลองสถานการณ์์หรืือปััญหาจากชีีวิิตประจำวััน ซึ่่ �งช่่วยลดความซัับซ้้อนของเนื้้�อหา 

เพิ่่�มความน่่าสนใจ  และกระตุ้้�นการมีีส่่วนร่่วมในกระบวนการเรีียนรู้้�  (Haciomeroglu &  

Andreasen, 2013)

ในปัจัจุบุันัการเรีียนรู้้�ทางวิชิาคณิติศาสตร์ย์ังัคงเผชิญิกับัปัญัหาและผลสัมัฤทธิ์์�ที่่�ไม่เ่ป็น็ไป

ตามที่่�คาดหวััง จ ากข้้อมููลผลการทดสอบ O-NET รายวิิชาคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษา

ปีีที่่� 3 โรงเรีียนชุุมชนยอดแก่่งสงเคราะห์์ ในช่่วงสองปีีที่่�ผ่่านมา พบว่ ่าคะแนนเฉลี่่�ยในปีีการศึึกษา 

2564 และ 2565 อยู่่�ที่่�ร้้อยละ 16.63 และ 17.55 ตามลำดัับ ซึ่่ �งเป็็นตััวเลขที่่�ต่่ำกว่่าเกณฑ์ ์

มาตรฐานประเทศและชี้้�ให้้เห็็นว่่าผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ยัังต่่ำกว่่าร้้อยละ 50  

(สถาบัันทดสอบทางการศึึกษาแห่่งชาติิ, 2566) จ ากการสัังเกตพฤติิกรรมการเรีียนรู้้�ของนัักเรีียน

และการสอบถามความคิิดเห็็นจากครููผู้�สอน พบว่ านัักเรีียนมีีความเข้้าใจไม่่ชััดเจนเก่ี่�ยวกัับทฤษฎีี 

บทพีีทาโกรััส  โดยเฉพาะในเร่ื่�องความสััมพัันธ์์ระหว่่างด้้านของสามเหล่ี่�ยมมุุมฉาก นั กเรีียน 

อาจจำสููตร a² + b² = c² ได้้ แต่่ยัังขาดทัักษะในการประยุุกต์์ใช้้แก้้โจทย์์และมัักสัับสนระหว่่าง

การกำหนดค่าให้้กัับด้้านที่่�เป็็นฐานและความสููง ส่ งผลให้้ไม่่สามารถแปลงปััญหาที่่�อยู่่�ในรููปแบบ

ข้้อความให้้เป็็นภาพได้้ อีี กทั้้�งยัังมีีปััญหาความเหลื่่�อมล้้ำทางเทคโนโลยีี  เนื่่�องจากนัักเรีียนจาก 

พื้้�นที่่�ชนบทหรืือครอบครััวท่ี่�มีีรายได้้น้้อยมัักขาดโอกาสในการเข้้าถึึงเทคโนโลยีีอย่่างเท่่าเทีียมกััน 

ทำให้้ทัักษะด้้านเทคโนโลยีีท่ี่�จำเป็็นต่่อการเรีียนรู้้�ไม่่ถููกพััฒนาอย่่างเต็็มที่่� นอกจากนี้้� รููป แบบ 

การสอนที่่�เน้้นการท่่องจำสููตรและเนื้้�อหาเป็็นหลัักยัังลดโอกาสให้้นัักเรีียนได้้แสดงความคิิดเห็็น  

ตั้้�งคำถาม หรืือมีีส่วนร่่วมในการวิิเคราะห์์แก้้ปััญหา ส่ งผลให้้เกิิดความเบ่ื่�อหน่่ายและขาด 

ความกระตืือรืือร้้นในการเรีียนรู้้�  (อััมพร ม้ าคะนอง, 2546) ซึ่่ �งความท้้าทายเหล่่านี้้�ชี้้�ให้้เห็็นถึึง 
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ความจำเป็็นในการนำรููปแบบซิปปาและ GeoGebra มาประยุุกต์์ใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้�เพ่ื่�อ 

ส่่งเสริิมผลสััมฤทธิ์์�ทาง การเรีียนและความเข้้าใจที่่�ลึึกซึ้้�งในเรื่่�องทฤษฎีีบทพีีทาโกรััส ส ำหรัับ 

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2

รููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ซิปปา (CIPPA) เป็็นแนวทางที่่�ส่่งเสริมให้้นัักเรีียนมีีส่วนร่่วม 

ในกิิจกรรมการเรีียนรู้้�อย่่างเต็็มที่่� โดยมุ่่�งเน้้นให้้พวกเขาสร้างความรู้้�  เสริมสร้างความคิิด  และ 

ตััดสิินใจอย่่างเป็็นระบบ  ตามตััวอัักษร CIPPA มีี ความหมายว่่า C = Construct คืื อ 

การจััดกิจกรรมที่่�เปิิดโอกาสให้้นัักเรีียนสร้างความรู้้�ด้้วยตนเอง I = Interaction หมายถึึง 

การจััดให้้เกิิดปฏิิสััมพัันธ์์ทางสัังคมกัับบุุคคลและแหล่่งความรู้้�ที่่�หลากหลาย P = Physical  

Participation คืื อการจััดกิิจกรรมที่่�กระตุ้้�นให้้นัักเรีียนได้้เคลื่่�อนไหวร่่างกาย P = Process  

Learning หมายถึึงการส่่งเสริมกระบวนการคิิด  แก้้ปััญหา และการทำงานจนสำเร็็จ  

A = Application คืื อการจััดกิิจกรรมให้้นัักเรีียนได้้นำความรู้้�ไปประยุุกต์์ใช้้ในชีีวิิตประจำวััน  

ทิิศนา แขมมณีี (2553) ได้้อธิิบายว่่าการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบซิิปปามีี 7 ขั้้�นตอนหลััก ได้้แก่่  

ขั้้�นที่่� 1 การทบทวนความรู้้�เดิิมเพื่่�อเตรีียมพร้้อมเชื่่�อมโยงความรู้้� ขั้้ �นที่่� 2 การแสวงหาความรู้้�ใหม่่

จากแหล่่งต่่าง ๆ ขั้้ �นท่ี่� 3 การศึึกษาทำความเข้้าใจและเช่ื่�อมโยงความรู้้�ใหม่่กัับความรู้้�เดิิมเพื่่�อ 

สร้้างองค์์ความรู้้�ใหม่่ ขั้้ �นท่ี่� 4 การแลกเปลี่�ยนความรู้้�และความเข้้าใจกับกลุ่่�มเพื่่�อสะท้้อนและ 

พััฒนาความคิิด ขั้้ �นที่่� 5 การสรุปและจััดระเบีียบความรู้้�เพื่่�อการจดจำ ขั้้ �นที่่� 6 การแสดง 

ผลงานในรููปแบบกิิจกรรม และขั้้�นท่ี่� 7 การประยุุกต์์ใช้้ความรู้้�ในสถานการณ์์จริงเพื่่�อพััฒนา 

ความเข้้าใจและความชำนาญ ตามที่่�สุุดาทิิพย์์ ดว งจิินดา และพรสิิริิ เอี่่�ยมแก้้ว  (2566) ระบุุว่่า 

การใช้้เทคนิิคซิิปปาในการจััดการเรีียนรู้้�ได้้รัับการพิิสููจน์แล้้วว่่าประสบความสำเร็็จ ซึ่่ �งส่่งผลให้้ 

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนสููงขึ้้�น

นอกเหนืือจากการนำรููปแบบซิิปปามาใช้้ในการจััดการเรีียนรู้้�แล้้ว ผู้ ้�วิิจััยได้้ศึึกษา 

โปรแกรม GeoGebra ซึ่่ �งเป็็นสื่่�อเทคโนโลยีีสารสนเทศที่่�ช่่วยยกระดัับการสอนคณิิตศาสตร์ ์

ให้้เป็็นรููปธรรม โปรแกรมสามารถทำงานผ่่านเว็็บไซต์์ รองรัับหลายภาษา และใช้้งานได้้กัับ 

ระบบปฏิบััติิการต่่าง ๆ เช่่น Windows, Linux, MacOS และ Android นอกจากนี้้�ยััง 

สามารถนำไปสร้้างสื่่�อเสริิมการเรีียนรู้้�ในด้้านเรขาคณิิต พีี ชคณิิต ตรีีโกณมิิติิ และแคลคููลััส 

ได้้อีีกด้้วย GeoGebra อำนวยความสะดวกให้้นัักเรีียนได้้ทดลอง สั งเกต และปฏิิบััติิด้้วยตนเอง  

ซึ่่�งส่่งเสริิมความเข้้าใจในเนื้้�อหาที่่�ซัับซ้้อน เช่่น การพิิสููจน์์ทางเรขาคณิิต การวิิเคราะห์์กราฟฟัังก์์ชััน 
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และการคำนวณเชิิงลึึก (Hohenwarter & Fuchs, 2004) ผลการศึึกษาของณััฐศรณ์์ ภููดีี ,  

ปวีีณา ขั ันธ์์ศิิลา และประภาพร หนองหารพิิทัักษ์์ (2566) ระบุุว่่าการประยุุกต์์ใช้้ GeoGebra  

ร่่วมกัับรููปแบบการสอนได้้พิิสููจน์์แล้้วว่่าส่่งผลให้้ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนสููงขึ้้�น

จากเหตุุผลดัังกล่่าว ท างผู้้�วิิจััยมีีวััตถุุประสงค์์ที่่�จะพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนรู้้�ทาง

คณิิตศาสตร์์ในเร่ื่�องทฤษฎีีบทพีีทาโกรััสสำหรัับนักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 โดยการนำรููปแบบ

ซิิปปาและ GeoGebra มาใช้้ร่่วมกััน เพื่่�อศึึกษาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักเรีียนและ 

ความพึึงพอใจของนัักเรีียนต่่อจััดการเรีียนการสอนดัังกล่่าว  นอกจากนี้้�ยัังมุ่่�งหวัังที่่�จะส่่งเสริิม 

ทัักษะการคิิดเชิิงตรรกะ การวิิเคราะห์์ และการแก้้ปััญหาของผู้้�เรีียนให้้ดีียิ่่�งขึ้้�น

วััตถุุประสงค์์การวิิจััย

1.	 เพื่่�อศึึกษาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2  

ท่ี่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบซิปปา ร่ วมกัับ  GeoGebra เรื่่�อง ท ฤษฎีีบทพีีทาโกรััส  

เทีียบเกณฑ์์ร้้อยละ 70

2.	 เพื่่�อศึึกษาความพึึงพอใจของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้� 

โดยใช้้รููปแบบซิิปปา ร่่วมกัับ GeoGebra เรื่่�อง ทฤษฎีีบทพีีทาโกรััส

สมมติิฐานการวิิจััย

1.	นัักเรีียนท่ี่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบซิิปปา ร่ ่วมกัับ  GeoGebra  

เรื่่�อง ทฤษฎีีบทพีีทาโกรััส มีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์สููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70

2.	 ความพึึงพอใจของนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบซิิปปา ร่ ่วมกัับ 

GeoGebra เรื่่�อง ทฤษฎีีบทพีีทาโกรััส อยู่่�ในระดัับมากขึ้้�นไป
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วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย

1. ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง

ประชากรในการวิิจััยครั้้�งนี้้�ได้้แก่่ นั ักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 ที่่�กำลัังศึึกษาใน 

ภาคเรีียนที่่� 1 ปี ีการศึึกษา 2567 โรงเรีียนชุุมชนยอดแก่่งสงเคราะห์์ ตำบลยอดแกง อำเภอนามน 

จัังหวััดกาฬสิินธุ์์� จำนวน 15 คน

ภาพที่่� 1 กรอบแนวคิิดการวิิจััย

กรอบแนวคิิดการศึึกษา

การจััดการเรีียนรู้้�

โดยใช้้รููปแบบซิิปปาร่่วมกัับ 

GeoGebra มีีขั้้�นตอนดัังนี้้�

1.	ขั้้�นทบทวนความรู้้�เดิิม

2.	ขั้้�นแสวงหาความรู้้�ใหม่่ด้้วย 

	 GeoGebra

3.	ขั้้�นความรู้้�ใหม่่และเชื่่�อมโยง

	 ความรู้้�ใหม่่กัับความรู้้�เดิิม

	 ด้้วย GeoGebra

4.	ขั้้�นการแลกเปลี่่�ยนความรู้้�

	 ความเข้้าใจกัับกลุ่่�มด้้วย 

	 GeoGebra

5.	ขั้้�นการสรุุปและการจััดระเบีียบ

	 ความรู้้�

6.	ขั้้�นการแสดงผลงาน

7.	ขั้้�นการประยุุกต์์ใช้้ความรู้้�

ผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียน

วิิชาคณิิตศาสตร์์

เรื่่�องทฤษฎีี

บทพีีทาโกรััส

ของนัักเรีียน

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 

และความพึึงพอใจ

การจััด
การเรีียนรู้้�โดยใช้้
รููปแบบซิิปปา

Geogebra
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กลุ่่�มตััวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััย ได้้แก่่ นั กเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 โรงเรีียนชุุมชน 

ยอดแก่่งสงเคราะห์์ ตำบลยอดแกง อำเภอนามน จัังหวััดกาฬสิินธุ์์�  ภาคเรีียนที่่� 1 ปี ีการศึึกษา 

2567 จ ำนวน 10 คน ซึ่่ �งได้้มาโดยการเลืือกแบบเจาะจง (purposive sampling) เพื่่�อให้้ได้้ 

กลุ่่�มตััวอย่่างที่่�ตรงกัับวััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย โดยมีีเกณฑ์์ในการเลืือกกลุ่่�มตััวอย่่างดัังนี้้�  

เป็็นนัักเรีียนที่่�มีีเวลาเรีียนไม่่น้้อยกว่่าร้้อยละ 80 ของชั่่�วโมงเรีียนทั้้�งหมดที่่�ทำการศึึกษา

2.	เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััยและคุุณภาพของเครื่่�องมืือ

	 1. แผนการจััดการเรีียนรู้้�  เรื่่�อง ท ฤษฎีีบทพีีทาโกรััส  โดยใช้้รููปแบบซิิปปา ร่ ่วมกัับ 

GeoGebra ได้้ดำเนิินการสร้้างตามขั้้�นตอน ดัังนี้้�

	 	 1.1 ศึึกษาเอกสาร/วิิเคราะห์์หลัักสููตรการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุ ทธศักราช 2551 

(ฉบัับ ปรั ับปรุุง 2560) เกี่่�ยวกัับสาระการเรีียนรู้้�คณิิตศาสตร์์ และการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้ ้

รููปแบบซิิปปา และการใช้้งาน GeoGebra ในการจััดการเรีียนรู้้�คณิิตศาสตร์์

	 	 1.2	 เขีียนแผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบซิิปปา ร่ ่วมกัับ  GeoGebra  

ให้้สอดคล้้องกัับตััวชี้้�วััดแต่่ละเนื้้�อหา ทั้้�งหมด 7 แผน จำนวน 7 ชั่่�วโมง แสดงดัังตารางที่่� 1

แผนการจััดการเรีียนรู้้� เรื่่�อง จำนวนชั่่�วโมงเรีียน

1 สมบััติิรููปสามเหลี่่�ยมมุุมฉาก 1

2 ทฤษฎีีบทพีีทาโกรััส (1) 1

3 ทฤษฎีีบทพีีทาโกรััส (2) 1

4 การแก้้ปััญหาเกี่่�ยวกัับทฤษฎีีบทพีีทาโกรััส 1

5 บทกลัับทฤษฎีีบทพีีทาโกรััส (1) 1

6 บทกลัับทฤษฎีีบทพีีทาโกรััส (2) 1

7 การแก้้ปััญหาบทกลัับทฤษฎีีบทพีีทาโกรััส 1

ตารางที่่� 1 แผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบซิิปปา ร่่วมกัับ GeoGebra
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	 	 1.3	 หลัังจากท่ี่�ผู้้�วิิจััยได้้จััดทำแผนการจััดการเรีียนรู้้�ขึ้้�น ผู้ ้�วิิจััยได้้นำเสนอแผน 

ดัังกล่่าวต่อผู้้�เช่ี่�ยวชาญจำนวน 3 ท่ าน เพื่่�อให้้พิิจารณาความเหมาะสมของแผนการจััด 

การเรีียนรู้้�  เม่ื่�อผู้้�เชี่่�ยวชาญทำการประเมิิน ผลการตรวจสอบพบว่่าแผนการจััดการเรีียนรู้้� 

มีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ  4.92 อยู่่�ในระดัับ  “เหมาะสมมากที่่�สุุด” ตามเกณฑ์์การประเมิิน จ ากข้้อมููล 

ดัังกล่่าว ผู้ �วิิจััยจึึงได้้ปรับปรุงแก้้ไขแผนการตามข้้อเสนอแนะที่่�ได้้รัับและนำแผนที่่�ปรับปรุุงแล้้ว 

ไปใช้้จริิงกัับกลุ่่�มตััวอย่่างต่่อไป

	 2.	แบบทดสอบวัดผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิติศาสตร์ ์เรื่่�องทฤษฎีีบทพีีทาโกรัสั ของ

นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 มีีขั้้�นตอนการสร้้างดัังนี้้�

	 	 2.1	 ศึึกษาเอกสารและงานวิิจััยที่่�เก่ี่�ยวข้องกัับการสร้างแบบทดสอบวัดผลสััมฤทธิ์์�

ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ เรื่่�องทฤษฎีีบทพีีทาโกรััส

	 	 2.2	 สร้้างแบบทดสอบให้้สอดคล้้องกัับตัวชี้้�วััดแต่่ละเนื้้�อหา โดยออกแบบเป็็น 

ข้้อปรนััย 4 ตััวเลืือก จำนวน 30 ข้้อ พร้้อมกำหนดเกณฑ์์การให้้คะแนน

	 	 2.3	 นำแบบทดสอบที่่� สร้้ างขึ้้�น เสนอผู้้� เชี่่� ยวชาญ 3 ท่ ่ านเพื่่� อประเมิิน 

ความเที่่�ยงตรงเชิิงเนื้้�อหา (content validity) ผู้ ้�เชี่่�ยวชาญพิิจารณาความสอดคล้้องระหว่่าง 

ข้้อสอบกับตัวชี้้�วััด  เนื้้�อหา และจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้�  โดยใช้้ดััชนีีความสอดคล้้องระหว่่าง 

ข้้อคำถามกัับนิิยามศััพท์์เฉพาะ (Index of Item-Objective Congruence: IOC) ตามเกณฑ์์ 

(บุุญชม ศรีีสะอาด และ สุุริิทอง ศรีีสะอาด, 2552, น. 104)

	 	 +1	หมายถึึง ข้้อสอบสอดคล้้องกัับจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้�อย่่างแน่่ชััด 

	 	 0 	 หมายถึึง ไม่่แน่่ใจว่่าข้้อสอบสอดคล้้องกัับจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� 

	 	 -1 	หมายถึึง ข้้อสอบไม่่สอดคล้้องกัับจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้�อย่่างแน่่ชััด

	 	 ค่่าดััชนีีความสอดคล้้องท่ี่�ยอมรัับได้้ต้้องไม่่น้้อยกว่่า 0.50 (กรมวิิชาการ, 2545,  

น. 59) ข้ ้อสอบที่่�ไม่่ผ่่านเกณฑ์์ได้้รัับการปรัับปรุุงแก้้ไขตามข้้อเสนอแนะ ผลการตรวจสอบพบว่่า 

จากข้้อสอบจำนวน 30 ข้ ้อ มีี  27 ข้ ้อผ่่านเกณฑ์์ความสอดคล้้อง โดยมีีค่่าดััชนีี  IOC อยู่่�ในช่่วง 

0.67 - 1.00 ข้้อสอบที่่�ยัังไม่่เป็็นไปตามเกณฑ์์จึึงได้้รัับการปรัับปรุุงเพิ่่�มเติิม
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	 	 2.4	 ทดสอบแบบทดสอบกัับนักเรีียน 20 คน ที่่�ไม่่ได้้อยู่่�ในกลุ่่�มตััวอย่่าง แต่่มีี

ลัักษณะใกล้้เคีียงกัับกลุ่่�มตััวอย่่าง เพื่่�อประเมิินความเหมาะสมและคุุณภาพของข้้อสอบ จ ากนั้้�น 

จึึงนำคะแนนที่่�ได้้มาวิิเคราะห์์หาค่่าความยาก (p) และค่่าอำนาจจำแนก (r) โดยใช้้เทคนิิค 

การแยกกลุ่่�มนัักเรีียนที่่�มีีคะแนนสููงและต่่ำตามเทคนิิคร้้อยละ 27 (ไพศาล วรคำ, 2561, น. 301) 

ซึ่่�งช่่วยระบุุว่่าข้้อสอบสามารถแยกแยะความสามารถของนัักเรีียนได้้มีีประสิิทธิิภาพ

	 	 2.5	 จากผลการวิิเคราะห์์ค่่าความยาก (p) และค่่าอำนาจจำแนก (r) คั ัดเลืือก

ข้้อสอบจำนวน 20 ข้ ้อที่่�ผ่่านเกณฑ์์ ซึ่่ �งค่่าความยากอยู่่�ในช่่วง 0.20 - 0.70 และค่่าอำนาจ 

จำแนกอยู่่�ในช่่วง 0.20 - 1.00 เพื่่�อยืืนยัันความเหมาะสมในการประเมิินผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน 

จากนั้้�นวิิเคราะห์์ค่่าความเชื่่�อมั่่�นของแบบทดสอบโดยใช้้สููตร KR-20 ผลการวิิเคราะห์์พบว่่า 

แบบทดสอบมีีค่่าความเชื่่�อมั่่�นเท่่ากัับ  0.74 อยู่่�ในระดัับที่่�ยอมรัับได้้ ส่ ่งผลให้้สามารถนำ 

แบบทดสอบดัังกล่่าวไปใช้้จริิงกัับกลุ่่�มตััวอย่่างได้้

	 3.	แบบสอบถามความพึึงพอใจ มีีขั้้�นตอนการสร้้างดัังนี้้�

	 	 3.1	 ศึึกษาเอกสาร ตำรา ว ารสาร งานวิิจััยที่่� เก่ี่�ยวข้องกัับแบบสอบถาม 

ความพึึงพอใจ กำหนด กรอบเนื้้�อหาแนวคิิดและขอบข่่ายโครงสร้้างของคำถาม

	 	 3.2	 แบบสอบถามความพึึงพอใจของนัักเรีียนถููกพััฒนาโดยใช้้ข้้อคำถาม 

ตามมาตราส่่วนประมาณค่่า (rating scales) ตามหลัักการของบุุญชม ศรีีส ะอาด  (2545,  

น. 102) โดยแบ่่งเกณฑ์์การให้้คะแนนเป็็น 5 ระดัับ  โครงสร้้างของแบบสอบถามแบ่่งออกเป็็น  

3 ด้้าน ได้้แก่่ ด้้านเนื้้�อหาหลัักสููตร ด้้านการจััดการเรีียนการสอน และด้้านสภาพแวดล้้อม 

ในการเรีียน รวมทั้้�งหมด 15 ข้้อ

3.	การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

	 1.	ผู้้�วิิจััยได้้อธิิบายแนวทางการจััดการเรีียนรู้้�ตามรููปแบบซิปปา และการใช้้งาน 

เบื้้�องต้้นของ GeoGebra กัับนัักเรีียนก่่อนเริ่่�มดำเนิินการตามแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนาไว้้

	 2.	การดำเนิินการจััดการเรีียนรู้้�ได้้ใช้้แผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�พััฒนาขึ้้�นโดยใช้้ 

รููปแบบซิิปปา ร่ วมกัับ  GeoGebra ผู้ �วิิจััยดำเนิินการจััดการเรีียนรู้้�ด้้วยตนเอง โดยใช้้เวลา 

ในการสอนทั้้�งหมด 7 ช่่วง ช่่วงละ 1 ชั่่�วโมง รวมเป็็น 7 ชั่่�วโมง
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	 3.	ผู้้�วิิจััยได้้ใช้้แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ เรื่่�องทฤษฎีี 

บทพีีทาโกรััส ทดส อบกัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 จ ำนวน 10 คน โดยใช้้เวลา 1 ชั่่ �วโมง 

ในการทดสอบ ผู้้�วิิจััยดำเนิินการทดสอบและบัันทึึกคะแนนที่่�ได้้เป็็นคะแนนหลัังการเรีียน

	 4.	ผู้้�วิิจััยได้้แจกแบบสอบถามความพึึงพอใจต่อการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบ 

ซิิปปา ร่ ่วมกัับ  GeoGebra แก่่นัักเรีียน เพื่่�อเก็็บรวบรวมข้้อมููลเกี่่�ยวกับความพึึงพอใจต่อ 

การจััดการเรีียนการสอนที่่�ได้้พััฒนาขึ้้�น

4. การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 ในการวิิจััยนี้้� ผู้ ้�วิิจััยดำเนิินการวิิเคราะห์์ข้้อมููลจากแบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทาง 

การเรีียนคณิิตศาสตร์์เรื่่�องทฤษฎีีบทพีีทาโกรััสและแบบสอบถามความพึึงพอใจ  โดยแบ่่งขั้้�นตอน

การวิิเคราะห์์ออกเป็็นสองส่่วนหลััก ดัังนี้้�

ภาพที่่� 2 ทฤษฎีีบทพีีทาโกรััส โดยใช้้ GeoGebra

RED = 1

GREEN = 1

YELLOW = 1

BLUE = 1

PINK = 1

42 = 16

52 = 25

32 = 9
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	 1. การวิิเคราะห์์ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์

	 	 ข้้อมููลท่ี่�ได้้จากแบบทดสอบถููกนำมาวิิเคราะห์์โดยใช้้สถิิติิพื้้�นฐาน เพื่่�อตรวจสอบ 

ผลกระทบของการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบซิปปาร่่วมกัับ  GeoGebra ต่ อผลสััมฤทธิ์์� 

ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ในเรื่่�องทฤษฎีีบทพีีทาโกรััส  โดยมุ่่�งหวัังให้้ผู้้�เรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�ทาง 

การเรีียนคณิิตศาสตร์์ สููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 ของคะแนนเต็็ม

	 2. การวิิเคราะห์์ความพึึงพอใจของนัักเรีียน

	 	 ข้้อมููลจากแบบสอบถามความพึึงพอใจถููกนำมาวิิเคราะห์์เพื่่�อเปรีียบเทีียบ 

ความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยต่่อการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบซิิปปาร่่วมกัับ  GeoGebra โดยใช้ ้

ค่่าเฉลี่่�ย (x) และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ในการแปลความหมายระดัับความพึึงพอใจ โดย

อาศััยจุุดกึ่่�งกลางของคะแนน (midpoint) ตามหลัักการของบุุญชม ศรีีส ะอาด  (2545, น. 102)

สรุุปและอภิิปรายผลการวิิจััย

สรุุปผลการวิิจััย

การวิิจััยครั้้�งนี้้� เพื่่�อพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ เรื่่�องทฤษฎีีบทพีีทาโกรััส 

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 โดยใช้้รููปแบบซิิปปา ร่ วมกัับ  GeoGebra ผู้ �วิิจััยได้้นำเสนอผลการสรุป 

ผลการวิิจััยดัังนี้้�

1.	 การศึึกษาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2  

ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบซิปปา ร่ วมกัับ  GeoGebra เรื่่�อง ท ฤษฎีีพีีทาโกรััส  

เทีียบเกณฑ์์ร้้อยละ 70 โดยหาร้้อยละ ค่ ่าเฉลี่่�ย (x) และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ได้้ผล 

การวิิเคราะห์์ ดัังตารางที่่� 2
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นัักเรีียน คะแนน ร้้อยละ เกณฑ์์ร้้อยละ 70 แปลผล

1 15 75

70

ผ่่าน

2 18 90 ผ่่าน

3 15 75 ผ่่าน

4 17 85 ผ่่าน

5 14 70 ผ่่าน

6 15 75 ผ่่าน

7 14 70 ผ่่าน

8 16 80 ผ่่าน

9 14 70 ผ่่าน

10 15 75 ผ่่าน

x 15.30 76.50 ผ่่าน

S.D. 1.27

ตารางที่่� 2	ผลวิิเคราะห์์การศึึกษาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษา 

	 ปีีที่่�  2 ที่่� ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบซิิปปา ร่ วมกัับ  GeoGebra  

	 เรื่่�อง ทฤษฎีีพีีทาโกรััส เทีียบเกณฑ์์ร้้อยละ 70 ของคะแนนเต็็ม

จากตารางที่่� 2 พบว่ ่า ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษา 

ปีีที่่� 2 ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบซิิปปา ร่่วมกัับ GeoGebra เรื่่�อง ทฤษฎีีพีีทาโกรััส 

มีีคะแนนเฉล่ี่�ยเท่่ากัับ  15.30 คิ ดเป็็นร้้อยละ 76.50 และส่่วนเบ่ี่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ  1.27  

ซึ่่�งมีีจำนวนนัักเรีียนคิิดเป็็นร้้อยละ 100 มีีคะแนนสููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 ของคะแนนเต็็ม

2.	 ผลศึึกษาความพึึงพอใจของนัักเรีียนท่ี่�เรีียนด้้วยรููปแบบซิิปปา ร่ ่วมกัับ  GeoGebra  

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 โดยหาค่่าเฉลี่่�ย (x) และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ได้้ผลการวิิเคราะห์์

ดัังตารางที่่� 3
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ตารางที่่� 3	 ผลวิิเคราะห์์ระดัับความพึึงพอใจของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่�  2 ที่่�มีีต่่อ 

	 การจััดการเรีียนรู้้�รููปแบบซิิปปา ร่่วมกัับ GeoGebra

ลำดัับ รายการ x S.D ระดัับ
ความพึึงพอใจ

 ด้้านเนื้้�อหาหลัักสููตร

1 การจััดวิิชาให้้เรีียนตามหลัักสููตรตรงกัับความ
ต้้องการของผู้้�เรีียน

4.20 1.03 มาก

2 เนื้้�อหาความรู้้�ในวิชิาที่่�เรีียนได้ส้่ง่เสริมิกระบวนการ
คิิดวิิเคราะห์์เพื่่�อแก้้ปััญหา

4.10 0.74 มาก

3 เนื้้�อหาความรู้้�ท่ี่�เรีียนทำให้้ผู้้�เรีียนได้้รัับรู้้�ความรู้้�
ทางเทคโนโลยีีที่่�ทัันสมััย

4.10 0.99 มาก

4 เนื้้�อหาวิชิาที่่�เรีียนสามารถเป็น็พื้้�นฐานในการศึึกษา
ต่่อได้้

4.00 0.94 มาก

5 เนื้้�อหาวิชิาท่ี่�เรีียนมีีการจััดลำดับัความยากง่า่ยของ
เนื้้�อหา

3.90 0.88 มาก

รวม 4.06 0.89 มาก

 ด้้านการจััดการเรีียนการสอนโดยใช้้รููปแบบซิิปปา ร่่วมกัับ GeoGebra

6 วิธิีีการสอนโดยใช้้รููปแบบซิปิปา ร่ว่มกับั GeoGeb-

bra สอดคล้้องกัับสััมพัันธ์์กัับจุุดประสงค์์ เนื้้�อหา 

และการวััดผลประเมิินผล

4.10 0.99 มาก

7 วิิธีีสอนทำให้้ผู้้�เรีียนเข้้าใจเนื้้�อหาการเรีียนได้้ง่่าย 4.10 0.88 มาก

8 การใช้ส้ื่่�อ GeoGebra ประกอบการเรีียนการสอน

ที่่�หลากหลายช่ว่ยกระตุ้้�นความสนใจของผู้้�เรีียนได้้

3.90 0.99 มาก

9 กิิจกรรมการเรีียนการสอนโดยใช้้รููปแบบซิิปปา
ร่่วมกัับ  GeoGebra ฝึ ึกให้้ผู้้�เรีียนทำงานทั้้�งแบบ
เดี่่�ยวและแบบกลุ่่�มได้้

4.10 0.99 มาก
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ตารางที่่� 3	 ผลวิิเคราะห์์ระดัับความพึึงพอใจของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่�  2 ที่่�มีีต่่อ 

	 การจััดการเรีียนรู้้�รููปแบบซิิปปา ร่่วมกัับ GeoGebra (ต่่อ)

ลำดัับ รายการ x S.D ระดัับ
ความพึึงพอใจ

10 เปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนได้้ซัักถาม และแสดงออกใน
ชั่่�วโมงเรีียน

4.10 0.57 มาก

รวม 4.06 0.87 มาก

 ด้้านสภาพแวดล้้อมในการเรีียน

11 สภาพแวดล้อมในห้้องเรีียนเอื้้�อต่่อการมีีส่วนร่่วม
และการเรีียนรู้้�ด้้วยตนเอง

3.90 0.48 มาก

12 ห้้องเรีียนสนับสนุนการเรีียนรู้้�ด้้วยเทคโนโลยีี 
GeoGebra

4.00 0.48 มาก

13 บรรยากาศในห้้องเรีียนส่่งเสริมให้้ผู้้�เรีียนมีีโอกาส
แลกเปลี่่�ยนความคิดิเห็น็และทำงานร่ว่มกับัเพื่่�อน

4.00 0.48 มาก

14 เข้้าถึึงและใช้้งานโปรแกรม GeoGebra ได้้อย่่าง
สะดวก

4.10 0.48 มาก

15 บรรยากาศท่ี่�ส่่งเสริิมความมั่่�นใจและการแสดง
ความคิิดเห็็น

4.00 0.48 มาก

รวม 4.00 0.86 มาก

โดยภาพรวม 4.00 0.86 มาก

จากตารางที่่� 3 ความพึึงพอใจของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 ที่่�มีีต่่อการจััดการเรีียนรู้้�

โดยใช้้รููปแบบซิิปปา ร่ ่วมกัับ  GeoGebra มีี คะแนนเฉลี่่�ยความพึึงพอใจของนัักเรีียนโดยรวม 

เท่่ากัับ  4.04 ซึ่่ �งอยู่่�ในระดัับมาก และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานรวมเท่่ากัับ  0.87 เมื่่�อพิิจารณา 

เป็็นรายด้้านพบว่่า ความพึึงพอใจของนัักเรีียนด้้านเนื้้�อหาหลัักสููตรและด้้านการจััดการเรีียน 

การสอนโดยใช้้รููปแบบซิิปปา ร่ ่วมกัับโปรแกรม GeoGebra มีี คะแนนเฉลี่่�ยสููงที่่�สุุด  เท่่ากัับ  4.06 

ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ  0.89 และ 0.87 ตามลำดัับ  และความพึึงพอใจของนัักเรีียน 

ด้้านสภาพแวดล้้อมในการเรีียน มีี คะแนนเฉลี่่�ยต่่ำที่่�สุุด  เท่่ากัับ  4.04 ส่ ่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 

เท่่ากัับ 0.86
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อภิิปรายผลการวิิจััย

การศึึกษาวิิจััยเร่ื่�อง ผลการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบซิปปาร่่วมกัับ  GeoGebra  

ที่่�ส่่งผลต่่อผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ เรื่่�องทฤษฎีีบทพีีทาโกรััส ส ำหรัับนักเรีียน 

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 พบว่่า

1.	จากการศึึกษาผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 

ท่ี่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบซิปปา ร่ วมกัับ  GeoGebra เรื่่�อง ท ฤษฎีีบทพีีทาโกรััส  

มีีผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์สููงกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 ของคะแนนเต็็ม โดยมีีค่่าเฉลี่่�ย (x) 

เท่่ากัับ  15.30 คิ ิดเป็็นร้้อยละ 76.50 ซึ่่ �งสอดคล้้องกัับสมมติิฐานที่่�ตั้้�งไว้้ ทั้้ �งนี้้�เนื่่�องจาก 

ความเหมาะสมของรููปแบบการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ใช้้ โดยรููปแบบซิปปามุ่่�งเน้้นการส่่งเสริมกระบวนการ

เรีียนรู้้�เชิิงรุุก ช่ วยให้้นัักเรีียนสามารถพัฒนาทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์อย่่างเป็็นระบบ  รวมถึึง 

การเช่ื่�อมโยงความรู้้�ทางทฤษฎีีเข้้ากัับการปฏิบััติิได้้อย่่างมีีประสิิทธิภาพ  นอกจากนี้้�การนำ  

GeoGebra ซึ่่ �งเป็็นซอฟต์์แวร์ทางคณิิตศาสตร์์ที่่�เน้้นการเรีียนรู้้�ผ่านการสร้างภาพ  กราฟิิก และ 

การทดลองแบบโต้้ตอบ  เข้้ามาใช้้ร่่วมในการจััดการเรีียนรู้้� ยั ังช่่วยกระตุ้้�นความสนใจของผู้้�เรีียน 

เพิ่่�มความเข้้าใจแนวคิิดเชิิงนามธรรมในรููปแบบที่่�เป็็นรููปธรรม โดยเฉพาะในเรื่่�องทฤษฎีี 

บทพีีทาโกรััส  การแสดงความสััมพัันธ์์ระหว่่างด้้านของสามเหล่ี่�ยมมุุมฉากผ่่านภาพเคล่ื่�อนไหว 

และกราฟิิกช่่วยให้้นัักเรีียนสามารถเข้้าใจเนื้้�อหาได้้ลึึกซึ้้�งและแม่่นยำยิ่่�งขึ้้�น ทั้้ �งนี้้�จึึงเห็็นได้้ว่่า 

การจััดการเรีียนรู้้�ในลัักษณะดัังกล่่าวเหมาะสมและส่่งผลดีีต่่อการพััฒนาผลสััมฤทธิ์์�ทาง 

การเรีียนของนัักเรีียนอย่่างชััดเจน ซึ่่ �งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ จุ ุฬาลัักษณ์์ ส มภัักดีี, ชนิิศวรา 

เลิิศอมรพงษ์์, และทรงชััย อั ักษรคิิด  (2566, น. 88) ได้้ศึึกษาผลของการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

โดยใช้้การสืืบสอบและการสะท้้อนคิิดร่่วมกัับโปรแกรม GeoGebra ที่่�มีีต่อมโนทััศน์์ทาง 

คณิิตศาสตร์์ เรื่่�อง กราฟของฟัังก์์ชัันกำลัังสอง ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 ผลการวิิจััย 

พบว่่า มโนทััศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ เรื่่�อง กราฟของฟัังก์์ชัันกำลัังสอง ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษา 

ปีีที่่� 3 หลัังได้้รัับการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้การสืืบสอบและการสะท้้อนคิิดร่วมกัับโปรแกรม 

GeoGebra สูู งกว่่าเกณฑ์์ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนัยสำคััญทางสถิติิที่่�ระดัับ  .05 เช่่นเดีียวกับงานวิิจััย 

ของพิิริิยะ ปิ ิยะรััตน์์, ส มวงษ์์ แปลงประสพโชค, และพรสิิน สุ ุภวาลย์์ (2567, น. 180) ได้้ศึึกษา 

ผลการจััดการเรีียนรู้้�  เรื่่�อง ฟั งก์์ชัันกำลัังสอง ส ำหรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 โดยใช้้ 

การจััดการเรีียนรู้้�แบบ  CIPPA ร่ วมกัับโปรแกรม GSP ผลการวิิจััยพบว่า ผลการเรีียนรู้้�  
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เรื่่�อง ฟัังก์์ชัันกำลัังสอง ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 หลัังเรีียนโดยใช้้การจััดการเรีียนรู้้�แบบ  

CIPPA ร่่วมกัับโปรแกรม GSP สููงกว่่าเกณฑ์์ ร้้อยละ 70 อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับ 0.05

2.	จากการศึึกษาความพึึงพอใจที่่�มีีต่อผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนคณิิตศาสตร์์ เรื่่�องทฤษฎีี 

บทพีีทาโกรััส ชั้้ �นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 โดยใช้้รููปแบบซิปปา ร่ วมกัับ  GeoGebra อยู่่�ในระดัับมาก  

ซึ่่�งเป็็นไปตามสมมติิฐานท่ี่�ตั้้�งไว้้ ทั้้ �งนี้้� อาจเป็็นเพราะการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�ใช้้รููปแบบซิปปา  

ซึ่่�งช่่วยให้้นัักเรีียนสามารถแก้้โจทย์์ปััญหาได้้อย่่างเป็็นระบบและเข้้าใจเนื้้�อหาได้้ง่่ายขึ้้�น การทำงาน

เป็็นกลุ่่�มช่่วยส่่งเสริมการช่่วยเหลืือกัันและกัันภายในกลุ่่�ม การเรีียนรู้้�ในลัักษณะนี้้�ช่่วยพััฒนา 

ทัักษะการคิิดวิิเคราะห์์ ทั กษะการแก้้ปััญหา และกระบวนการทางคณิิตศาสตร์์อื่่�น ๆ ที่่�สำคััญ  

ในส่่วนของโปรแกรม GeoGebra ซอฟต์์แวร์์นี้้�มีีบทบาทสำคััญในการช่่วยให้้นัักเรีียนสามารถ 

มองเห็็นภาพทางเรขาคณิิตได้้ชััดเจนยิ่่�งขึ้้�น ท ำให้้เข้้าใจความสััมพัันธ์์เชิิงพื้้�นที่่�ได้้อย่่างเป็็นรููปธรรม 

อีีกทั้้�งเครื่่�องมืือในโปรแกรมยัังช่่วยให้้นัักเรีียนสามารถคำนวณและหาคำตอบได้้รวดเร็็วและ 

มีีประสิิทธิภาพมากขึ้้�น การใช้้กราฟิิกและภาพเคล่ื่�อนไหวช่วยให้้นัักเรีียนเช่ื่�อมโยงแนวคิด 

เชิิงนามธรรมกัับการปฏิิบััติิจริิงได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น ดั ังนั้้�นการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้รููปแบบซิิปปาร่่วมกัับ

โปรแกรม GeoGebra ไม่่เพีียงแต่่ช่่วยเพิ่่�มผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน แต่่ยัังทำให้้นัักเรีียนมีีทััศนคติิ 

ที่่�ดีีและพึึงพอใจต่อการเรีียนรู้้�คณิิตศาสตร์์ ซึ่่ �งสะท้้อนถึึงความเหมาะสมและประสิิทธิภาพของ 

รููปแบบการเรีียนรู้้�นี้้� ซึ่่ �งสอดคล้้องกัับผลการศึึกษาของวนิิดา ศรีี หา, ปวีี ณา ขั ันธ์์ศิิลา, และ 

สุุวรรณวััฒน์์ เทีียนยุุทธกุุล (2565, น. 10) ที่่�ได้้วิิจััยเกี่่�ยวกับการจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้โปรแกรม 

GeoGebra ในหััวข้อพื้้�นที่่�ผิิวและปริมาตร ส ำหรัับนักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 2 พบว่ านัักเรีียน 

มีีความพึึงพอใจต่่อการจััดการเรีียนรู้้�อยู่่�ในระดัับมาก โดยมีีค่่าเฉล่ี่�ยเท่่ากัับ  4.45 และค่่าส่่วน 

เบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่่ากัับ  0.07 เช่่นเดีียวกับงานวิิจััยของณััฐธิิดา กุ ญชนะรงค์์,  

ประวีีณ์นุุช วสุ อนัันต์์กุุล, ธ เนศพลร์์ วสุ อนัันต์์กุุล, และปราชนา นามโคตร (2566, น. 288)  

ซึ่่�งศึึกษาการจััดกิจกรรมการเรีียนรู้้�คณิิตศาสตร์์โดยใช้้โมเดล ซิ ปปา ที่่�ส่่งผลต่่อผลสััมฤทธิ์์�ทาง 

การเรีียนเรื่่�องสมการกำลัังสองของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 3 ผลการวิิจััยระบุุว่่านัักเรีียน 

มีีความ พึ งพอใจหลัังการเรีียนรู้้�ในระดัับมากเช่่นกััน โดยมีีค่่าเฉล่ี่�ยเท่่ากัับ  4.12 และค่่าส่่วน 

เบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ  0.48 ผลการวิิจััยเหล่่านี้้�ชี้้�ให้้เห็็นว่่าการใช้้ส่ื่�อหรืือกระบวนการจััด 

การเรีียนรู้้�ท่ี่�เน้้นการมีีส่่วนร่่วมของผู้้�เรีียน เช่่น โปรแกรม GeoGebra และรููปแบบซิปปา  

มีีส่วนช่่วยให้้ผู้้� เรีียนเกิิดความพึึงพอใจและมีีส่วนร่่วมในกระบวนการเรีียนรู้้� ซึ่่ �งส่่งผลต่่อ 

การพััฒนาทั้้�งผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนและทััศนคติิที่่�ดีีต่่อการเรีียนรู้้�คณิิตศาสตร์์อย่่างมีีนััยสำคััญ
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ข้้อเสนอแนะจากการวิิจััย

ข้้อเสนอแนะจากการทำวิิจััยครั้้�งนี้้�

1.	ควรศึึกษาขั้้�นตอนการใช้้รููปแบบซิปปา ร่ ่วมกัับ  GeoGebra ให้้ละเอีียด  เพื่่�อให้ ้

นัักเรีียนสามารถเรีียนรู้้�ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ  ครููควรตั้้�งคำถามที่่�กระตุ้้�นให้้นัักเรีียนคิิดและ 

แก้้ปััญหาด้้วยตััวเอง เพื่่�อพััฒนาทัักษะการคิิดอย่่างมีีระบบและแก้้ปััญหาได้้ง่่ายขึ้้�น

2.	นัักเรีียนควรได้้รัับโอกาสในการค้้นหาความรู้้�และทดลองด้้วยตััวเอง โดยการใช้้  

GeoGebra ซึ่่ �งช่่วยให้้นัักเรีียนเห็็นภาพและเข้้าใจเนื้้�อหาง่่ายขึ้้�น การเรีียนรู้้�ในลัักษณะนี้้�จะทำให้้

นัักเรีียนมีีความพึึงพอใจและสามารถนำความรู้้�ไปประยุุกต์์ใช้้ได้้ดีีขึ้้�น

ข้้อเสนอแนะในการทำวิิจััยครั้้�งต่่อไป

1.	ควรสนัับสนุุนให้้มีีการศึึกษาวิิธีีการจััดการเรีียนรู้้�แบบต่่าง ๆ ร่ ่วมกัับ  GeoGebra  

เพ่ื่�อค้้นหาวิิธีีการสอนท่ี่�เหมาะสมและมีีประสิิทธิภาพที่่�สุุด ซึ่่ �งสามารถพัฒนาการเรีียนรู้้�ของ 

ผู้้�เรีียนให้้มีีประสิิทธิิภาพมากยิ่่�งขึ้้�น โดยการทดลองใช้้เทคนิิคต่่าง ๆ และประเมิินผลการเรีียนรู้้� 

ในหลายมุุมมอง

2.	งานวิิจััยในครั้้�งนี้้�สามารถใช้้เป็็นแนวทางในการศึึกษาต่่อในเนื้้�อหาหรืือหััวข้้ออื่่�น ๆ ที่่�

เกี่่�ยวข้้อง รวมทั้้�งสามารถขยายไปยัังระดัับชั้้�นการศึึกษาที่่�แตกต่่างกััน เพื่่�อตอบโจทย์์ปััญหา 

การจััดการเรีียนรู้้�ในรููปแบบที่่�หลากหลายและสอดคล้้องกัับความต้้องการของนัักเรีียนใน 

แต่่ละระดัับชั้้�น
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